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Salam Sejahtera Anak-Anak Yang di Sayangi

Teknoloy
e Arah Pemeliharaan

Bertemu Kita sekali lagi sebelum Kita menutup tirai tahun | Alam Sekitar 3

1999 dan menghadapi alaf baru. Anakanak tentu sudah
bersedia dan menanti alaf baru in dengan penuh harapan
dan debaran kerana ianya merupakan saalafyangakan | ol
mencabar minda anakanak. Dalam hal ini, pernahkah | Menuju Alaf Baru

anak-anak terfikir bahawa anak-anak beruntung dapat
hidup di zaman ledakan teknologi maklumat. Teknologi
Pusat Virtual APEC
Penyebar Maklumat

cepatdan meningkatkan keberkesanan dalam pengurusan | g 6

ini boleh membantu anak-anak bertindak dengan lebih

harian. Bagi anak-anak yang mempunyai minat

me:

selidik terdapat banyak laman-laman web tertentu

Sistem Maklumat Geografi

(GIS) Penggunaannya dalam

Perancangan dan Pengurusan
lam Sekitar

yang dapat member jawapan secara saintifik dan lain-lain.

Majalah terakhir bagi tahun ini akan memberi peluang
kepada anak-anak mengenali lebih dekat teknologi
maklumat yang diguna pakai dalam pengurusan alam

sekitar dan isu kali ini akan memfokus kepada
Sistem Pengkalan Data dalam

Pengurusan Hidupan Liar

pemuliha

n dan penyebaran maklumat alam sekitar

Selain dari itu, satu artikel khas berkenaan den
kependudukan dan alam sekitar ditulis sempena

menyambut Hari Ke Arah Enam (6) Bilion Penduduk yang,
Kependudukan dan

diraikan pada 12 Oktober 1999 yang lalu A Selins 2
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MAKLUMAT DAN REPENTINGANNYA L I
Kepentingan maklumat dalam segala aspek memang tidak

boleh dipertikaikan. Misalnya, guru memerlukan

frablumsc ik gl i gl

T ep dokior perlu 5 . BN
Kit dan

iéndapitkan makl P Fiztndag Mohd Noos He ﬂ ra h
(e ek e arang o \

- Pemellhar_aan
.o filam Sekitar

semuanya memerlukan maklumat
Untuk situasi tertentu, maklumat
yang diperlukan mungkin tidak & ST T T
begitu sukar didapati, manakala bagi 3 i fe¥ioats Teroins, bAkAE
situasi lain, maklumat berkenaan agak X by S et
susah diperoleh. Persoalan utama ialah g e
bagaimanakah sebarang makhumat &5 b v e
dapat dicapai dengan HEEEREEENGE Kepakarannya, mungkin
ghsicn nembuat analiss dan
‘menghidangkan” maklumat
tersebut ke dalam media
(contohnya internet) untuk
dimanfaatkan. Misalnya, maklumat
emasa mengenai kualiti udara dan
air, flora dan faunaserta maklumat
projek yang melibatkan alam sekitar
2 dan sebagainya dapat dikumpulkan
oleh pihak tertentu dan dimasukkan ke
dalam internet untuk

TEKII%LOBI MARLUMAT! Dﬁh
‘RAEDAHNYA

Kacdah mempercekap pemprosesan dan
capaian maklumat disebut Teknologi
Maklumat, dan landasan yang paling efisicn
dan popular digunakan dalam capaian
‘maklumat ialah melalui internet. Ini
‘memerlukan rangkaian komunikasi
secara global melalui Komputer.
Maklumat perlu dimasukkan ke dalam
rangkaian ini supaya dapat bebas dicapai olch

‘mana-mana pihak yang menghajatinya. Di ari pelbagai
samping ifu, olahan maklumat juga penting bidang ini
supaya maklumat berkenaan senang dapat
diterima dan difahami. Kacdah diintegrasikan

pengolahan makhumat yang
berteraskan mulimedia
merupakan mekanisme
paling berkesan masa kiri.
i berfnaksud maklumac
dicah menggunakan s,
gambat, suara, muik,
videodon sbagaia e
lebih rh

ﬂﬁﬁmlﬂllﬂ TERNOLOGL
MARLUMAT Ill'llﬂﬂﬂ'lﬂ"ﬂlll
Persoalan sctcrusny:
bagaimanakah mknulu;:l

oleh pihak tertentu
supaya suan rumusan

dapat dibuat.- Misainya; maklumat

encemaran udara semasa jerebu dapat
dikaitkan dengan impaknya terhada
hidupan, terutamanya kesihatan manusia.
Maklumat scbegini dapat dimanfaatkan
oleh semua lapisan masyarakat supaya kita
sainaesama dapat menjaga persekitaran
demi niasa depan yang lebih stabil dan
Selesa.

Dalam era teknologi maklumat ini,

ke arah pemeliharaan
alam sekitar dapat dijalankan dengan
efisien.




Tunku Khalkausar Tunku Fathahi (JAS)

ahukah adikadik bahava tema sambutan Minggu Alam Sckifar pada
{ahun ini adalah “Satu Dekad Memperingati Deklarasi Langkawi — Alam
Sebitar Benkuali e Alaf Bar™ Rapa rupanya sudah 10 tzhn, ncgara
Kita Malaysia telah i Deklaras engenai Ala
Sekitar bersamasama dengan Ketua-ketua Kerajaan Komanviel pada tahun
1989 di Langkawi yang menandakan komitmen dalam pengurusan alam
sekitar yang mapan.
fema i juga mengajak kita untuk menilai segala usaba dalam
menguruskan afam sekitar sertz keberkesanannya iaitu tahap kualit alam,
sekitar negara masa Kini. Malah dalam menuju alaf baru tidak lama Iagi,
{entunya Kualiti alam sekitar kita perlu dipertingkat dengan pelbagai usaha
sama ada dari segi penguatkuasaan serta pendidikan alam sekitar malah
melalui pendekatan yang baru jika perlu.

fAncaman Masa Kini
Ancaman alam sekitar yang membimbangkan manusia scjagat
imsa i, brpunca daipada kecuaian pda s ampau dalam
‘mentadbirkan sumber alam semulajadi. Keadaar
sekitar telah menjadi bertambah buruk ber s
 Pencemaran perindusirian dan pencemaran

yang lain scjak berdekad lamanya
© Pencemaran lain termasuk pembuangan sistsisa

toksik sccara tidak selamat, Pembaksran tenaga fosi
© Ujian nuklear
‘» Amalan yang tidak boleh dikekalkan dalam

bidang pertanian, perikanan dan perhutanan.

sl wam la sekdtaryng gt oleh dunia sckarang ialah
e ot et yamg sl o bl P Sz
secara mendadak. Akibatnya berlaku banjr, kemarau dan
peningkatan paras air laut, kekurangan kesuburan tanab |
dan pupusnya pelbagai spesies binatang dan tan:
Beberapa pulau dan kawasan rendah di beberapa |
negara lain juga diancam olch peningkatan
el

daripada tekanan kemiskinan dan jumiah
penduduk yang ramai.

Cabaran akan datang

Dijangkakan pada 12 Okiober 1999, populasi penduduk dunia akan mencecal
6 bilion orang. Dengan pertambahan ini , masalah pencemaran alam sekitar
akan wurut meningkat sekiranya tidak dicegah dari sekarang. Cara hidup.
manusia yang semakin canggih serta pembangunan yang pesat ditambah
dengan permintaan terhadap kehendalkehendak manusia yang semakin
meningkat akan mengurangkan jumlah sumber bumi sama ada sumber yang
boleh diperbaharui atau yang tidak boleh diperbaharui. Kadar pengeluaran

Exa A /%9

sisa buangan yang meningkat turut
‘menyumbang ke arah pencemaran
sckiranya tidak diurus dengan
berkesan. Ini bermakna dengan
pertambahan penduduk dunia,
pencemaran alam sekitar juga akan
wrut bertambah
Masalah-masalah alam sekitar

melampi sempadan antarabangsa
dan kepentingan yang memerlukan

i cogh yag ranyelurah, Tni
benar, terutama dalam
Kawasan yang luar daripada bidang
i secbual negara an yang
terdapat pencemaran di darat dan di
Taut, udara dan angkasa lepas.

Kawasan-

pia
Yo i
tangggungjasab masing masing bagi
e i Ve
ada disediakan tem| mp:

angan sisa, tetapi piha
yang tdak bertanggungjawab ini

Iapang atau semak yang terbi
ersclindung

Re arah Roridor Raya

Multimedia (MSC)

Negara kita Malaysia sedang bergerak
ke arah kecanggihan teknologi
maklumat dengan wujudnya Koridor
Raya Multimedia yang dilaung-
Taungkan oleh kerajaan sekarang ini
Dengan kecanggihan ini, pelbagai
maklumat dapat diperolchi dengan
lebih cepat dan mudah. Malah
sekolabisckolah juga telah
dilengkapkan dengan komputer bagi
mendedahkan pelajar kepa
pengpitaen kgt peb e
Adikadik cuba memanfratkannya
Em el
Kemudahan ini. Layarilah internet
untuk mengetahui “nasib” bumi kita
serta flora dan fauna di dalamnya




yang masih “terancam” akibat dari pencemaran yang
et Aoiceiulehi o St peliffanaps)
yang berkaitan untuk mengerahui pelbagai berita terkini
mengenai pencemaran alam sekitar dan langkah hng\.\h
iptaan-ciptaan baru yang dibarap dapat
mengurangkan pencemaran yang berlaku.

Pencapaian negara melalui penerapan nilai-nilai
murni alam sekitar

Kita pauut erbAubgA Kerana Malaysia elahpun berjaya
menerapkan nilanilal murni alam sekitar di kalangan
masyarakat. Antara amalan yang diprakiikkan oleh
masyarakat Malaysia sckarang dalam usaha
mengurangkan pencemaran alam sekitar ialah :

© Penggunaan enjin motosikal 4lejang (+stroke engine)
© Penggunaan petrol tanpa plumbum

Amalan konsepzero bursing” di industri perladangan
terutamanya kelapa sawit
Penggunaan teknologi tanpa CEC

Pes

sangan “catalytc converter” dikenderaan

© Penggunaan bahanapi yang mengurangkan
pencemaran

Amalan penggunaan semula bahan buangan (reuse)

atau programme “waste exchange”

.

Program kitar semula bahan buangan termasuklah

amalan mengadakan “Secondhand-Fair” atau *Car Boot
sale”

Penggunaan tenaga solar untuk sistem pemanasan air
di rumah, dlL

Usaha Melindungi dan memullham Alam Sekitar
Deklarasi Langkavi mengenai Alam Sekitar menandakan
sia terhadap puumauum dan

ckitar di negara ini. Pelbagai agensi
i it vl Ddang Yosss masiognion g
untuik memastikan bahava alam sekitar terus terjamin
untuk dinikmati olch generasi yang akan datang? Antara
agensi yang terlibat termasuklah Jabatan Alam Sekitar,
Jabatan Pengaliran dan Saliran, Majlis dan
Kerajaan Tempatan, Jabatan Hutan, Jabatan Laut, Jabatan
Perlindungan Hidupan Liar dan banyak lag

Jadi di sini adikadik seharusnya tahu bahawa

terlalu banyak agensi yang membantu menjaga alam
sekar iz dan esemanya mempunyai pranan masing:
masing. Walau bagaimanapun, bilangan kakitan
iR T Ao cya P e

tidak memadai. Oleh sebab inilah pendidikan alam
sekitar amat perlu bagi memaklumkan dan mendidik
EamB s pe oAUt
Pt i

Penhitkon Al Seifih Mnrls ctceapian
dalam kurikulum sekolah di masa akan datang
memandangkan pada masa kini, pendidikan alam sekitar
hanya dijalankan di wakn sekolah iaitu hanya sebaga
akiviti kokurikulum yang mungkin tidak akan
diendahkan olch para pelajar yang lebih mementingkan
markah semasa peperiksaan!

Dalam menbj ke alaf baru pelbagal cifran Sam
sekitar sama ada yang sed yang baru perlu
ditangani. Permasalahan yang telah disebutkan tadi pasti
berlaku dan mungkin bertambah sekiranya tah
Kesedaran alam sckitar masyarakat serta omitme
‘mercka masih seperti sekarang. Maka perlulah difikirkan
pendekatan lain sebagai tambahan terhadap usaha-usaha
bagi menerapkan nilabnilai murni alam sekiar di
Kalangan masyarakat Malaysia yang telah dijalankan di
e

fApa yang adik-adik perlu lakukan?

Adikadik perlukan memandang berat keadaan alam
sckitar yang semakin meruncing dan mengancam
generasi masa kini dan yang akan datang. Scbarang
Kelewatan dalam mengambil tndakan untuk
membanteras keadaan yang meruncing itu akan
mengakibatkan kerosakan yang kekal

Bak kata Perdana Menteri kita dalam petikan ucapan
Wavasan 2020 pada 28 Februari 1991

Cabaran bagi seluruh rakyat Malaysia ialah
. membentuk masyarakat yang bermoral
dan beretika dalam erti kata yang sebenar.. di
‘mana setiap individu meyakini betapa perlunya
bumi kita dipelihara agar tetap produktif dan
subur, atmosfera kita kekal bersih, air kita tidak
tercemar, sumber hutan terus dikekalkan dan
berupaya menampung keperluan pembangunan
negara”.

Wujudkanlah persekitaran yang bersih, tanpa,
e selesa untuk dinikmati oleh generasi

Pl bt e epada i cih aak cch
it il v il dan g unk
csani,
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Hasib Mansor
Jabatan Alun Seiieg b Novermber, 1995 i
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Matlamat APEC-UC
Salah satu cara yang berkesan untuk
menangani masalah alam sekitar adalah

melalui program kesedaran (wareness)
Schubungan dengan ini APECVC
ditubuhkan beryjuan untuk menycbarkan

maklumat (information dissemination) mengenai alam

Di Jepun, sebuah badan yang dipanggil *supporting
commitcefor APEGVCE elah ditphibkan Khas sebagai badan
ang 2 laman web y
organisasiorganisasi seperti perindustrian, instituti pengajian tinggi,
pertanian, kerajaan persckutuan, kerajaan tempatan, dewan budaya
institutsi penyelidikan dan lain-ain ke dalam laman web ini. Badan ini
diletakkan di bawah MITI Jepun.

Keanllan APEC-UC
Seperti di Rajah 2, APEC terdiri daripada 22 negara di rantau Asia
agikan kepada dua kategori faitu
negara maju scperti USA, Kanada dan Jepun. e
pina, Indonesia

usat Virtual
APEC untuk Pertu-
Karan Teknologi Alam

Sekitar, (APEC Virtual Center for
vironmental Technology
Exchange (APECVO)) merupalan  daripada negara membangun sepe Thailand, Malaysia,
satu projek yang bertindak untuk
‘mengatasi masalah berkaitan dengan
pencemaran udara, air dan

hanya Jepun, USA, Australia, New Zealand,
faivean tel m, PR - Bagi Malaysia

schagainya yang memberi kesan dalam peringkat faman
kepada alam ini. Masalah ini sukar  web ini. Mengikut perancangan, luman web ini akan dlwujudkm pada akhir
diatasi terutamanya di negaranegara 1999 atau awal 200

membangun. APEGVG ini telah

mp..mw..\ dan dengan rasminya. Masalah

dikenall sebgai Projk Kajan Seperti yang pernah dimajukan di dalam persidangan thunan APECVC,
AP (APEG jomt resessch  maatab e yang dihadapi ol egata membangun adssh malah
e s infrastruktur IT. Ada negara di kalangan anggota masih jauh ketinggalan di

e
e
o b
Sy
P Rajah 1
I s !

ErarA 4159



dalam infrastrukeur IT dan juga
g2 manusia, iaitu

kk\u«n),an pakar IT. Masalah

lain juga timbul kerana ada

oxea

negara membangun kurang IR Jnrnn

mengutamakan alam
sekitar,

Jolc kNG, Civese v

%
Rangkaian w0 Lpupmes .
Pertumbuhan APEC-UC s

Pelbagai bengkel g

antarabangsa telah ¥ g 08 A

diadakan setiap tahun untuk
‘membolehkan APE(
Economies (ruj

menyertainya. Sebahagian daripada
usaha ini falah pembentukan N zEAAND
Kategori penyelarasan laman web di
mana semua maklumat akan dapat

Rajah 2

dicapai oleh semua Virtual Centers
APEC Virtual Centers telah
ditubuhkan di Australia dan Taipe,
Taivean dalam tahun 1998 dan
pelaksanaan laman webnya telah
dilancarkan pada tahun 1999 di New
Zealand, Thailand dan Malaysia.

Maklumat Teknologi Persekitaran dari APEC-UC Web Site

Bagi memucalfan pengersran, makhamst dikclsan kepaca ek g
mempunyai iga kategor. Katcgori terscbut ialah “Global Environment
Constrvmion, *Local Evironment Goaservation” dan amental
Protection Programs”. Setiap satu mengandungi subkatcgori dan dalam
subkategori mengandungi beberapa katcgori kecil

g
& Agensi Pentadbiran @Dy scioo | Galigparen Qd_@e e,
* Kementerian dan Agensi jndang-Undang, Ordinan)
* Kerajaan Tempatan
u Instiusi Penyelidik:
* RITE (Rescarch Institute of * Pemanasan Sejogat * Pencemaren Udara * Projek [Pelan Induk, Pelan
Innovative Technology for the St Gt o Patarmiron A Perlaksanaar)
Ear & 5 i |« Toksin Peicion Pengukuran
* GEC (Global Environmental b Pe Petun
Cono Fuoaniion * b n g dn G | oS
* NEDO (New Energy and x Prespiniacn: % e staron Tanch- |+ Bantuan (Sistem Pencukaian,
Industrial Technology and P » ke ;{nn'&:wl::;ﬂm
Derloparnt) prcroes N ILEUE icon dan Loihon
+ ILEC (International Lake + Bohan-Bohon Toksid | * Piaweian (Penguruson Alem
wvironment Committee LD Sootar]
Foundation) * Resapan sisa Bahaya * Sejarah Program
* EMECS (Environmental * LinLein Perubohon + Lainloin Progrom
Management of Enclosed Parekiran T o
Constal Seas)
* Lainkin
& Badan-Badan Tukaran Sumber
wsia HKesimpulan
* ICETT (International Center  Langkah mewujudkan pusat maya khas untuk menyebarkan maklumac
forEnvironmental Technology bertaian alamseiar adala st langlh yng i dan s i s
Transfer) dalam

dibantu dengan kerjasama dari semua sektor oleh semua n
gagasan APEC. Maklumat berhubung dengan pencemaran, Bnghan langkah

PREX (Pacific Resource

Exchange Center)

« JICA (Japan International
Gooperation Agency)

* Universiti-Universiti

Kesedaran dan kesannya kepada dunia pada masa akan d.\uug perlu
disebarkan supaya ianya boleh dikawal atau dikurangkan. Bagi pengunjung
yang pernah melawat laman web ini, mereka perlu menghebahkan kepada
semua pibak yang cintakan alam sckitar.

npulan
Ekonomi dan Badan Badan
Bukan Kerajaan
& IndustriIndustri

Maklumat lanjut terdapat pada home page
PAGE : hitp: orip/

nyaan, sila hubungi
RO

oAt %0
7



Komputer merupakan sebahagian daripada akiivit kehidupan scharian kita hari ini.
gumpul, menyimpan dan menganalisis maklumat yang besar semakin signifikan
ntu merancang, mengurus dan membuat keputusan yang cepat dan tepat.

berkembs ia telah lama pelbagai
lisis, mengolah, mempamer dan seterusnya.
Terdapat banak sistem maklumat yang dibangunkan dari semasa ke
pen va. Antaranya Sistem Maklumat Tanah (LIS), Sistem
Maklumm!’étb-nm fan Sistem Maklumat Penduduk. Kebanyakan maklumat yang
exupakan satu pangkalan data yang kurang atau tidak terdapat ciri<iri seperti
Tokasi dan pengan:.ﬁsu.u ruang, tren ataupun simulasi. Kini, terdapat teknologi maklumat
dikenali sebagai Sistem Maklumat Geografi atau singkatannya GIS yang berupaya
menyimpan, mengolah, menganalisis dan mempamer maklumat dengan menggabungkan
unsur ruang (spatial) dan pangkalan data sesuatu kawasan, sama ada dalam bentuk jadual,
peta atau carta, Maklumat seperti demografi, ekonomi, alam sckitar, geografi dan sosial
ra sebelum sesuatu

diintergrasi untuk membolehkan semua fakior tersebut diambil
Keputusan penting dipertimbangkan

LATAR BELARANG PENGGUNAAN GIS

Secara amnya penggunaan GIS telah mula diperkenal di Kanada scjak tahun 1960 lagi
apabila timbulnya masalah untuk mengumpul dan menyimpan maklumat sumber semulajadi.
Memandangkan Kanada merupakan negara kedua terbesar di dunia yang mempunyai
keluasan lebih kurang 9.9 juak ilometer perseg, pengumpulan maklumat tentang sumber
semulajadi sepert tanah, hutan, galian, kawasan tadahan adalah langkah penting dalam
‘memastikan pengurusan sumber dilaksanalkan dengan berkesan dan cekap. Dalam ha i,

usaha awal telah diambil dengan mengumpul maklumat jenis guna tanah dan pemetian
guna tanah dengan menggunakan teknologi GIS.

PERREMBANGAN SEMASA

Schingga kini, penggunaan teknologi ini telah berkembang aman dinamik dan
diikiraf Ta telah m
pemetaan yang berskala m.u d.m pengum.\m\.«nh\ngmen'\ndmnl tugas pemetaan
manual pelbagai sekior K

‘maklumat sumber M.mu\«yxm ‘mendapatkan jarak yang terdekat P Kerjarkerja
penyelamat, mengenal pasti tapak yang sesuai untuk pembangunan atau tapak
pelupusan, mengenal pasti kawasan yang terbaik untuk menyediakan perkhidmatan
wiliti kepada pengguna atau mengkaji pasaran barangan

Penggunaan GIS merangkumi bidang yang meluas seperti berikut :

pengurusan sumber semulajadi
penilaian kesan ke atas alam sekitar
perancangan pelan wilayah, rancangan struktur awu pd.m tempatan
peempatan kiwasan yang scsuai untuk pembas

. penempatan kawasan yang sesuai untuk kemudahan mpak
pel

analisis habitat hidupan liar
pengurusan air bawah tanah

pusan pepejal atau buangan sisa toksik

pengezonan kawasan industri
pengurusan kualit air/udara marin
pengurusan utlit seperti pemasangan kabel telefon, elekuik
pengurusin kesihatan

perancangan penempatan kemudahan awam seperti
sckolah, hospital, taman rekreasi

Exanuay 4%



JAS DAN TERNOLOGI GIS

Jabatan Alam Sekitar (JAS) telah mula men
seperti data kualiti alam sekitar sama ada udara, air, marin serta untuk memastikan input

yang dijana sendiri oleh JAS

unakan teknologi GIS semenjak tahun 1994 Berdasarkan data yang besar

alam sekitar diambil kira dalam semua penyediaan projek kajian pembangunan, perancangan pelan wilayah dan

projek yang tertakluk kepada penilaian kesan-kesan alam sekeliling, maka adalah difikirkan perlu penggunaan

e knnlogv maklumat GIS ini diperkenalkan di JAS untuk perancangan dan pengurusan alam sekitar yang lebih cekap

dan efisien,

Pada awalnya, tumpuan penggunaan tc}
punyai clemen-clemen ruang yang mempunyai kaitannya keadaan di dunia

Data berdigit merupakan data yang mem

ologi ini adalah untuk membangunkan pangkalan data berdigit

sebenar (real world) yang menggunakan rujukan geografi scperti g

Tinreng a8 s oot eperd takat

pengambilan air, kawasan tadahan air, lokasi projek yang tertakluk kepada penilaian kesan ke atas alam sekitar, kawasan
- hutan simpan, lokasi stesen pengawasan air, marin, udara dan banyak lagi. Data V)J.Y(hgwyang asas
sepert sempadan neger, dacrab, mukim, i raya dan gl unksap neger jugs dikumpulkan
i tanguya dari peta

untuk memastikas aksanakan kelak.
topografi, imej satelit, e ematk scperti peta guna tanah, hutan dan grul()m yang diperolehi dari
beberapa agensi kerajaan yang berkaitan. Contohnya Jabatan Pertanian-peta guna tanah, Pusat
Remote Sensing Negara - imcj S i s [batan Peteananvpeta umn

pertindihan lapisan maklumat, JAS
laporan yang dikemukakan

Dengan mengintegrasi maklumat ini melalui proses

telah menyediakan input dan ulasan terhadap

kepada JAS untuk pertimbangan yang sewajarnya
dengan cepat dan tepat. Kaedah lama scperti

menyurih peta secara manual mengambil masa
yang lama dan penganalisian maklumat tidak
dapat dijalan dengan sempurna dan baik.

Reupayaan teknologi GIS membolehkan JAS

merancang dan mengurus alam sekitar
dengan lebih berkesan. Antara input
alam sckitar yang telah dikemukakan
kepada agensi kerajaan adalah
sepert berikut :

« Pelan induk alam sekitar
Sembilan

« Pelan strukiur pusat pentadbiran
Purajaya

« Risiko keruntuban kondominium

sekitar Bangsar dan Damansara
*Kesan penambakan pantai ke atas
Kualit air di Selat Tebrau

« Projek pembangunan lojing,

Kelanta = e riatan
Di samping itu, JAS juga telah B8 cen o
o iy

‘menjalankan beberapa kajian
untuk meninjau keberkesanan
teknologi GIS ini dalam aspek
= berikut:

‘Mengenal pasti kawasan yang

e G
Koo b B e
presietennal—uliiee
presashi

suai untuk pembangunan rekreasi
+ Mengenal pasti kawasan sensitf alam sekitar

« Menilai laporan kesan ke atas alam sekeliling dan pelan pengurusan alam sckitar
(EMP)

« Pelan Kontigensi Tumpahan Minyak

HALA TUJU
Di masa akan datang, teknologi GIS dijangka akan digunakan secara
‘meluas dan mantap terutama dalam perancangan dan penguru
alm ek smaaa o sy ks, v saupun, i
buk teknologi yang i
pmu.gkm sistem yang mudah merupakan faktor penting
yang akan digunakan oleh semua peringkat masyaraka sama
ada profesional, pelajar ataupun orang awan. Keupayaan
‘pencapaian web memangkin lagi akses orang ramai
terhadap teknologi ini




Sistem Pengkalan Data
dalam Pengurusﬂﬂldupan Liar

idupan liar
adalah salah
i komponen
utama di dalam ekosistem
hutan tropika. Peranannya 2
penting dalam menjaga kestabilan ckosistem
Kerana hidupan liar merupakan agen utama
dalam penyebaran biji benih dan pengawalan
pgga perosak di dalam hutan. Oleh yang demikian
e
akan keadaan populasi hidupan liar pada
i tertentu. Keadaan populasi inilah yang akan
“ U meniéntukan kesibatan ckosistem hutan tersebut.

KEPEIITIHEHII MAKLUMAT
padatan ataupun densiti, habitat dan taburan sesuatu spesies hidupan liar di
a yang diperlukan oleh piha

(L\L\m hutan merupakan maklumat utar
Maklumat ini sangat penting kerana densit sesuatu

‘pengurusan hidupan liax
spesies hidupan lsrakan menggambarkan sama ada hutan terscbut
ber makanan yany , habitat yang

sempurna. Ini kebiasaannya akan lnmnmJuLL'm sama ada hutan tersebut
telah diganggu dan mengalami perubahan ataupun tidak. Selain itu, taburan
spesies hidupan liar juga akan menunjukkan lokasi di dalam hutan terscbut
yang mempunyai tempat untuk berlindung yang sesuai bagi sesuatu spesics.

REBAIKAN KAEDAH PENGROMPUTERAN
Bagi mendapatkan maklumat densiti dan taburan spesies hidupan liar di
dalam hutan bukanlah suatu kerja yang mudah. Kebanyakan kajian yang telah

Dr. Mohamed Zakaria Hussin

dilakukan sebelum ini hanya dapat
s
densit sebenar. Ini discby

hidupan liar adalah suatu h‘dupdn
yang sentiasa bergerak dan tiada
Kaedah yang mudah dan cepat untuk
menjalankan analisis terhadap data
yang diperolehi. Hanya melalui
kaedah pengkomputeran
i
dianaiss dan ditcrjemablan kepada
densiti dan taburan populasi

hidupan liar di hutan. Program
komputer yang terbaru ini atau lebih
dikenali sebagai pensampelan Jauh
(Distance Sampling) telah banyak
membantu pihak pengurusan
hidupan liar dalam membuat
penilaian mengenai keadaan atau-

pun status semasa sestat spe
Pensampelan Jauh telah dapat
uberi densiti bagi setiap spesies
dengan lebih tepat
Sistem pengkomputeran yang
rmummup telah dapat membantu
‘membuat unjuran
Acrhddzp keadaan sesuatu spesies.
hidupan liar untuk masa hadapan.
s di dalam bidang
pengurusan hidupan liar, cabaran
yang paling besar di dalam kerjaya
‘mereka ialah bagaimana untuk
menyampaikan scsuatu maklumat
“\¥ atupun hasil yang didapati
lebih cepat dan

Bagi para



Tk
yang. o o i

REPENTINGAN SISTEM
PENGKOMPUTERAN

Senario berikut dapat memberi
gambaran yang lebih jelas tentang
Kepentingan suatu sistem peng-
Komputeran. Sebagai contoh, para

i kajian untuk
mendapatkan maklumat mengenai

saintis telah melakul

densit dan taburan spesies hidupan
liar pada habitathabitat yang telah
diganggu dan belum diganggu di
dalam hutan. Kajian

Komputer yang direka khas untuk
kegunaan penyimpa
ataupun data boleh didapati dengan
meluas di pasaran. Program
penyimpanan data ini telah
‘menghasilkan satu sistem yang

i maklumat

dikenali sebagai Sistem Pengurusan
Pengkalan Data. Antara program-
program pengkalan data 2 oo paling
popu\.u adalah “Dbast

93" dan *Microsoft »\((ms

menghasilkan berbag:
kcpnun:m berdasarkan kepada

agai

esies hidupan liar yang

dipelajori keranaia dircka i

Dalam sistem ini sesuatu maklumat
yang dikehendaki dapat dicapai
dengan cepat dan tepat. Jika kita

‘menggunakan komputer, sudah pasi
untuk mendapatkan maklumat
sebegini akan mengambil masa yang
h mustahak lagi alah
sistem maklumat sebegi
olehkan kita membuat
unjuran. Contohnya, jika ki
bertanya apakah kumpulan hidupan
liar dan berapakah bilangan spesies
ing akan terjejas jika
‘membangunkan sesuatu paya bakau?
Dengan sckelip mata juga sistem
maklumat terscbut dapat membs
jawapan.

Rajah berikut menunjukkan
contoh sistem maklumat Bentuk
Kaitan Hidupan yang disimpan
dalam suatu pengkalan data

Jama. 1

meml

ratus
du)\xmpm Ada sesetengah spesies

‘menunjukkan penurunan dari segi
densiti di kawasan yang tergangg
manakala sesetengahnya pula

‘menunjukkan peningkatan atau-
pun tiada kesan langsung.

Pada masa dahulu, senua
data yang berkaitan dengan
maklumat kajian yang disebut
di aras disimpan atau difailkan
dalam bentuk salinan kertas.
Apabila maklumatmaklumat int

i

Habitat
Paya,

Rir Jawar
Paya Bakau

Penibiakan
Bel

Hiifipulan
Buriing
Tkan
Buaya

Bil. Spesies
2

cbut terpaksa
mencari dan menyemak semula
semua fail fail berkenaan. Kadang-
Kadang proses pencarian ini

mengambil masa berbulan-bulan
a bilangan spesics
hidupan liar dan habitat mercka
terlalu banyak. Dalam kebanyakan
Kes, data yang dicari tidak dijumpai
langsung kerana faibail tersebut
tidak disimpan dengan teratur.

APARAH SISTEM PENGRALAN
DATA?

Iamanya kera

Pada masa ini, para saints bernasib
baik kerana banyak program

jadi mesra-pengguna.
Program-program ini juga berupaya
menyimpan maklumat yang begitu
banyak dalam suatu sistem yang.
teratur dan berupaya mencari
sesuatu maklumat yang dikehendaki
dengan mudah dan cepat sekali
Malahan yang paling menakjubkan
ialah program ini
membuat manipulasi dan unjuran
untuk masa hadapan ataupun untuk
keadaan tertentu.

Sebagai contoh pangkalan
data bagi hidupan liar ialah sistem
maklumat yang diberi nama Bentuk
Kaitan Hidupan (Lihat Rajah).

nembenarkan kita

Sebagai kesimpulannya,
teknologi maklumat akan menjadi
satw industr penting dalam menuju
alaf baru ni. Dengan adanya
Kemajuan dalam bidang industri
pengkomputeran, pembangunan dan
penjagaan pengkalan data menjadi
semakin mudah dan murah. Oleh
yang demikian amatlah mustahak
bagi para saints dan pihak berkaitan
dengan pengurusan hidupan liar
‘mengikuti perkembangan teknologi
ini supaya setiap maklumat yang ada
disimpan dalam saru sistem
pengkalan data yang canggih.

)
s



I;emcmev ian Perpaduan atau “Count-UP to the Day of 6 Billion” yang telah diraikan pada 12

Negara dan Pembangunan  Okiober 1999, Pertambahan penduduk ini menggambarkan pencapaian
asyarakat melalui Lembaga  dari aspek kuantiti dan juga kualiti. Tanya merupakan satu kejayaan
Penduduk dan Pembangunan penduduk dunia har ini yang mengalami taraf esihatan yang lebih baik
Keluarga Negara (LPPKN) telah  dan mempunyai jangka hayat yang panjang berbanding dengan generasi-
‘merancang beberapa akiviti generasi yang sebelumnya. Sempena menyambut Hari ke Arah 6 Bilion
sempen menyambut Menghitung  Penduduk Dunia, artikel ini ditulis bagi membincang mengenai hubung
Hari ke Arah 6 Bilion Kait kependudukan (jumlah penduduk), sosioekonomi dan alam
Penduduk Dunia sekitar secara am. Dari pespekif sosiockonomi,

jumlah penduduk melambangkan
peningkatan sumber tenaga negara yang
sangat penting dan merupakan asas
kepada pertumbuhan ekonomi
dan pembangunan negara.
Dalam konteks ini, jumlah
penduduk bukan hanya

dilihat dari segi bilangan,
Komponen dan struktur,

malahan dalam bentuk kualitatit
yang ad kaitan dengan kamahiran,
latihan, pendidikan, kesihatan, ‘
pertanian, tenaga buruh, ckonomi dan
alam sckitar
Dilihat dari sudut alam sekitar pula, !
jumlah penduduk berkait rapat dengan :
penggunzan sumber-sumber ini bagi :
memenuhi kehendak hidupan dan \
meningkat kesejahteraan hidup. Sesebuah ‘
negara dikatakan sejahtera (prosperous)
" sckiranya sumber asl yang ada dapat
menampung kehendak asas kehidupan (basic
cds) seperti makanan dan sebagainya.



jahteraan hidup = Sumber asli yang ada

Jumlah Pendudu

Secara teori, peningkatan jumlah penduduk sesebuah negara boleh
menjejaskan kesejahtcraan hidup dan mengurangkan kuantiti sumber
Kesan sampingan berikutan dari penggunaan formula ini alah
= Pemusnahan dan pengurangan sumbersumber sl
®  Pencemaran terutamanya pencemaran air dan udara
m  Kesihatan terganggu hasil dari persekitaran yang kotor akibat dari
peningkatan jumlah penduduk

= Gangguan sosial terutamanya tekanan yang dialami oleh penduduk
hasil dari pembangunan infrastruktur seperti jalan raya dan
empangan bagi menampung jumlah penduduk yang meningkat.

alam seki da kaitan dengan jumlah

penduduk. Kaitan ini boleh dipaparkan seperti berikut

corak pemusnahan
Jumlah x penggunzan x hasil dari seunit = Masalh
Penduduk  sumber per penggunaan alam sekitar
Kapita sumber

Implikasi dari pemabaman konsep yang diketengahkan ini,
beberapa langkah berikut boleh diambil oleh kita sebagai pengguna
sumber ;
 Penggunaan sumbersumber asli diimbangi dengan jumlah penduduk
m Pendidikan yang berterusan mengenai penggunaan sumber dengan

tebih berhemah
® Menggubal akia dan peraturan bagi mengawal mencemaran
= Menambah program-program pembaikan.

Langkah-langkah yang diketengahkan merupakan langkah
ing dijalankan oleh pihak LPPRN.

sampingan kepada usaha-usaha y

N
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U
Alamac

No.ani

No.ahli

Umur
Al

No.ahli
Nama

Unmur

Umur
Aluma

No.ani
e
Alsmat

Noahi
Ui
Alsmat

L

No.ani

No.abli

Unur
Alamac
No.ahli
Nama
Unmur
Alamar

069

Abdul Shawal b. Malek

1 ahun

SMS R Tun Aan S,
jalan Taman Tasik, 34009 Taiping,
Perak Daral Redan

o
Balgs be Abu Bakar

16 ahun

SML Agana At bt
1267,

b 000
Bk Merigam, Paan Finang

on
Nor Al b i
Lo

Ls,m 18 an Kelpa Bl
18145, o
Scmeor e

o2
Nur Sasra Ufara bt Mohd Racdsi
15

Sek. Raja Muda Musn
Big. Berjunta, 45600 Sclangor

o7
Senthil Kumar a/1 Palanisamy
16 tahun

SMK Karak, 98600 Karak,
Pahang Darul Makmur

o
Latlatl Badsriah bt. Abdul Rahman
16 twhun

Sultan Abul

Kedah Darul Aman

Alumat
75
Merlin Sevlla
4 tahun
mol, No.abli
Sandakan Sabh, Naina
Unur
Alumac
o7
Danay i Sicp oo
: 190
Sek Nien, Dotk Faingg 1 Al No.ahli
o Sempin 33550 Kacwing, ma
Sarauk Unur
Alsmat
o
Lim Hool Peng.
16 tahun
© ek Men. Ayer Hitam, No.ahii
06150 Alor Setar, Naina
Kedah Darul Aman Umur
Alama

o7
Norasrin bie Amat Tarmezi

* 161ahun
© Sek Men. Keb. Sy Ravang,

18950 Sg_Pelck,
‘Selangor Darul Ehsan

o
Sz . 7ol

5ot N, Keb, Dot Syed omar
w.., bulmmh‘ 05350
Kedah Ds

om0
 Noruikin bin 1. Ghaat

SN e Coment Butierworth
| e

o081
Fadsal bini Haj Ghava
Sek Mo, Abdulh M,

Jalan P Ramlce,
10460 Pulan Pinang

m..,uum Saadiah Hell Mee.

Se M. Abdlla M,
Johank:

10160 Pulsu Pinang

: chh Hanim bind Ros

VK (P) Raj Zaina, Perdaran Ko
S M 32000 Felabuhan Kiang,
Selangor Darul Eha

81
Leow Kuan Ting
ahun

M Clung Hyea, Jalan Atas Bonggol
15000 Kota Bharn,
Kelantan Darul Naim

085
Mohd Farid bin Abd. Rabman
15 ahun

SMK Rantas Pasang,
Klang, Sefangor Dartl Ehsan.

56
Nacomah i i Gl
160

Sek. Men. Agam:

a (Arab)
v L
14000 Bukil Mertzjam, P. Pinang

\wmlm.\ bie Asi

v, 0. Box 72,
89007 Keningas,
Sabalh

M m« b Masjon Mek Ree

Keningan,

Exa Ay 4159
g iees




Program

Simulasi ¢

untuk
Pe didik_an
Alam Sekitar
di Sekolah

Dr. Gan Siowck Lee (UPM)

ahukah anda bahava sekolah anda
J
pendidikan alam sekitar?

Perisian kursus bertajuk Apakah
Keputusan Anda? adalah hasil projek
penyelidikan saya yang di biayai oleh
Universiti Putra Malaysia (UPM). Perisian ini
el elaus eberapa peniain,semafan
dan pengujian sebelum dilancarkan
e o ¥ Tmbalan Menter Pendidikan
Malayisa Dato’ Fong Chan Onn pada 15 Mei
1996 di UPM. Dengan kerjasama Tabung Al
Malysia (WWE)dan prnbiapuan daiHevicr
Packard Sales (M) Sdn. Bhd., Penerl
elah m..gcd.um 1500 et perisian k:pm
semua sekolah menengah serta makiab
perguruan di Malaysia dengan percuma .

Apakah Keputusan Anda? merupakan
sauw perisian mulimedia interakif yang
bercorak simulasi situasi. Ta direka khas untuk
‘membant pelajar memahami sesetengah konsep alam sekitar semasa d
isu berkaitan melalui permainan peranan dan kaedah pembelajaran
Kerjasama. Selain it ia juga bertujuan memupuk kemahiran sosial serta
kemahiran proses yang diperlukan untuk pem
keputusan

ran kritikal dan membuat

DrLec
Poker cneri

)
=2 ‘Tiada Tindakan!

Dt
i
uwluM

7| Penunu

Y(eputusan anda ‘7

perisian Kursus Pendidikan

‘Alam Sekitar Mummm Interakif

Kacdah pembelajaran kerja-
sama disyor untuk menggunakan
perisian ini. Guru bolch mem-
bhagikan 40 orang pelajar dalam
Kelas kepada lapan kumpulan, Setiap
pelajar dalam kumpulan akan
mengambil satu peranan tertentu
dalam simulasi untuk membuat
kepun
pembangunan bandar. Dalam proses
i, pelbagai masalah serta isu alam
sekitar akan dapat dibincangkan
Peralatan minimum yang
diperlukan ialah sebuah PG atau
Komputer serast IBM generasi 386,
perisian Microsoft Windows versi 3.,
ingatan capaian rawak (RAM) 1.5
ME, pemacu cakera 1.44 MB, cakera
Keras dengan ruang penyimpanan 2
MB dan kad gralik. Maklumat
tanjutan bolch diperolehi dari

engenai pr

my/~gansl/ courseware.html

ERAHAY 4%
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binatang réyap rangkak?
jawapannya ialah serangga.
Serangga boleh dijumpai di mana-
»mana, baik di dalam tanah,

| pada pokok-pokok, di dalam
A rumah, dalam air dan ada

ng Rayap Rangkak

Dr. Rita Muhamad

hidup d'-l'\m tanah sangat penting
dalam pem an tanah.

\da itu ada juga serangga
kumbang, rama-rama dan kupu-
Kupu serta lalat buah yang
merugikan manusia kerana mereka
akan merosakkan anaman,
akaian dan p

ia akan memakan serangga-
serangga perosak seperti kumbang
kura-kura yang memakan kufi
daun. Kumpulan serangga sepe
ini dinamakan serangga perosak
Kumpulan semngz,n yang memakan
serangga yang i, pula dikenal
b

juga yang
Berapakah jumlah serang,
cunia? Tidak terkira kit
Daripada hidupan di dunia
termasuk tanaman dan haiwan,
70% daripadanya adalah serangga
Serangga adalah haiwan kecil yang
mempunyai tiga pasang kaki dan
biasanya mempunyai dua pasang
kv]'nk Terdapat banyak jenis
ga. Antaranya ialah lalat,
‘\ymul, Tebah, lipas, cengkerik,

Kkumbang, kupukupu dan rama-

rama. Kesemuanya nampak

berbeza. Kumbang (Order
leptera) adalah kumpulan yang
lengan mempunyai sckitar
300.000 spesis, diikuti dengan
kumpulan lalat dan nyamuk (order
Diptera) dengan 120,000 spesics

an kumpulan kupu-kupu dan

ama (Order Lepidoptera)
dengan 113,000 spesies. Ada juga
serangga yang tidak berkepak.
Kumpulan ini termasuklah
serangga yang primitif. Salah saru
daripada jenis primitif ini adalah
serangga gegat (silverfish) yang.
boleh didapati pada buku-buku,
baju-baju yang lama disimpan dan

o

fipakah n:mndrl serangga pada
hidupan kit

Ada hal)y«k serangga yang berguna
pada kita. Misalnya lebah boleh
‘menghasilkan madu dan lilin, ulat
sutera boleh menghasilkan ka

penting sebagai agen pendebunga
atau polinator yang mem

polen dari sejenis bunga ke jenis
bunga yang lain. Serangga yang

w4190
16

Serangga juga boleh menjadi
vekior penyakit kepada tanaman
dan juga manusia dan haiwan.
Nyamuk anopheles boleh menjadi
vekior penyakit malaria. Manakala
nyamuk aedes pula boleh menjadi
vektor penyakit denggi.

Baru-baru ini timbul masalah
penyakit virus JE (Japancse
encephalatis) daripada babi yang
dibava olch nyamuk dan
menjangkiti man;
tanaman, kutu daun atau afid
merupakan vekior penyakit virus
padacili, tomato, tembakau, orkid
dan lain-ain. Tetapi satu
Kelebihan serangga yang lain ialah

Pada

prLdzml comux.m kumb«m;,
kura-kura (ladybird betle) dan
mentadak mentadu (praying
mantis).

Satu lagi peranan serangga
yang cukup penting ialah men
cantikkan alam sekitar. Cuba adik-
adik bayangkan apabil
sekitaran sunyi sepi tanpa scrangga.
Itulah sebabnya banyak pelancong
suka mengunjungi negara kita
Kerana keindahan alam semulajadi
yang ditambah dengan hidupannya
yang unik.

taman atau

- meng

® Mempunyai kaedah pengambilan oksigen yang unik keran:

Llax
mergtnr (wnmh lebah)

Faktor-faktor kejayaan serangga

Mempunyai kadar pembiakan yang tinggi
telur

- mempunyai masa generasi yang pendek

lur yang banyak

Tabiat makan yang unik
- mempunyai bexjeni.rjenis peralatan mulut seperti
* mengiggit dan (contoh: belalang)

wyab
i e Kepinding)
ama)

Mempunyai kepak

adanya sistem trakea dan spirakel




Bagaimanakah caranya untuk mendapatkan sutera
dari ulat?

Utat sutera adalah sejens ulat yang akan menjadi
ramacrama kecil yang berwarna kelabu yang
bernama Bombyx mori. Ulat ini akan memintal
(spin) kepompongnya dari bebenang sutera
seperti ulat rama-rama jenis yang lain. Kel
ulat sutera ini ialah kemampuannya untuk
menghasilkan sutera yang sangat halus.
Sutera daripada ulat sutera akan dibasilkan dari
‘mulutnya sebagai bebenang halus yang .
berlendir. Bebenang ini akan mengeras apabila
terdedah pada udara. Bebenang ini boleh
didapai sepanjang 1,000 kaki. Ulat sutera ini akan
memusingkan bebenang ini sckeliling tubuhnya
(cocoon).
sutera, kokun ini akan

han

schingga membentuk koku
R Untuk mendapatka
o i dimasukkan ke dalam air panas bersama ulat yang masih berada
di dalam kokun terscbut. Sehingga gam kokun yang
menyarukan bebenang akan menjadi lembut dan
bebenang tersebut boleh dilepaskan daripada
gulungannya dan kemudiannya
dipintal menjadi sutera
Tahukah anda mengapa ulat dalam
Kokun tersebut tidak dibiarkan menjadi
dewasa sebelum diproses untuk mendapatkan
suteranya? Hal ini adalah kerana apabila
ramirama keluar dari kokun, ianya akan
menchuk kokun hingga menyebabkan
bebenang sutera terputus putus dan tidak
boleh digunakan lagi

Ulat sutera yang mdai
‘membentuk hokun

" ulatsuiers O

{
Kesemia gombar adalah chsan

D Mol Matthie Allt, NUPARM
(Asio) PIEL
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Serangga Perosak Tanaman
‘Tanaman estet (seperti getah, kelapa sawit), tanaman ladang
(padi, jagung, tembakau), sayur-sayuran dan juga tanaman
hiasan akan menghadapi masalah serangga perosak. Serangga 4
akan merosak tanaman dengan cara memakan
anaman tersebut dan biasanya serangga perosak
mempunyai peralatan mulut dari kumpulan jenis
‘menggigitmengunyah dan mencucuk-
menghisap. Mereka boleh merosak kesermua
bahagian tanaman daripada daun, bunga,
D, b dan bt dan fga sk
1 merosak tanaman fanya akan
mcn]qulzn hasil pertanian. Banyak ke
berpunca dari serangga perosak. Tanpa
pengavalan yang rapi boleh menyebabkan
pihak petani menanggung kerugian yang besar

Kerosakan buah koko kerana dibisap
oleh pianggang nyamuk, Helopeltis
theivora

Kerosakan pada buah durian
disebabhan ulat pengorek
buak durian, Mudaria spp

beberapa minit sahaja

Sckiranya adik-adik berminat menjadi ah,
isikan borang di bawah dan hantar terus kepada
jalah Era Hijau,
Jabatan Alam Sekitar, Tingkat 12 & 13, Wisma Sime Darby,
alan Raja Laut, 50662 Kuala Lumpur atau pun melalui
cmail: era@jas.sains.my.
Jangan tu ke ;

Nama

Alamat Sekolah

Umur Tingkatan

Saya ingin menjadi ahli Kelab Kak Era kerana
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1) opulation Action )

(PAI), (ttp:/
one of the world’s leading advoeacy organizations (organisasi penyokong) on
ted issues, has launched an interactive Web ste (http://wuw

population «dayof

peaple, about pupulalmﬂ
fouics, October 125, 1999 s declared <The Dayof i Billon” based on Urited Nadions’projections

| (ramalan). This web site is dedicated (ditujukan khas) to the 6 billion people — including you —who
© 0 nany Coen i el s Visbate will elp peopleunderstand that caring

about popula life

asafe plac to live, enough moriey to provide for one’s family, and a Healthful environment.”

The new site is a fun and educational multimedia site with information, activities and
resources (sumber) for everyone, including students and teachers. From there, you can
even send a nice electronic posicard to a friend! If you are wondering what the Day
of Six Billion might mean for all of us, our planetand our future, vsit the sitc!
Explore the site (o learn more about how your choices (pilihan) — and

those of your 5999,999,999 neighbors — are shaping (membentuk)
the world you live in and the world you will leave 10 your great great
great grandchildren.
(Source: Ed. Net Briefs, Seprember 20, 1999 and The
Day of Six Billion Web site at
hitp:/ /s dayofbillion.org)
|
Dr. Gan Siowck Lee (UPM),

— Low Projection
ium Projection
— High Projection



MELINTANG

AL Sescbuah negara dikatakan sejahters sekiranya
Sumber ash yang ada dapat menampun
kehendak (449 hurf)

2 Kacdahmemperetap pemprosesandon
apaian maklumat diseb
(948 hus

A3 tpa ot Anda? sl s pesiia

ok pendidikan
disekolah (417 hurif)

b Bombmor il sjenis g bl
‘menghasilkan l6h
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DI Pada awalnya, tmpuan penggunaan GIS

adalab il membangunkan pangkalan dat

Dl pengurusan hidupan i d hutan,data

e e
rolehi melalui satu sistem pangkalan data

berkomputer yang canggih (7 hur)

Teknologi makdumat
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enginatin,
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B ahvan: keangan hasit sumber makanan.
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TAUS TAWI PERIARA AT EDUADUA SERAL
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