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CETITICLIADADAR RADIMAEIA 1 A RIPSTIRT/ A RS

Assalarnualaikum anak-anak yang dikasihi,
Berternu lagi kita di lembaran kali ini yang merupakan lembaran Alam:Sekitar.dan Pembangunan
terakhir buat tahun 2007.

Tahun baru bakal menjelma, Apakah anak-anak sudah menilai apa
yang telah anak-anak lakukan terhadap usaha penjagaan alam
sekitar bagi tahun ini? Adakah anak-anak mengamalkan kehidupan
yang mesra alam? Adakah anak-anak cuba untuk mempengaruhi

Perintah Kualiti Alam Sekitar

ibu bapa atau keluarga anak-anak untuk hidup dalam keadaan yang i ‘ g

lebih mesra alam contohnya dengan mengamalkan pengasingan . Pertanian Organik

bahar buangan di rumah? Adakah anak-anak tidak lagi membuang v

bahan-bahan permainan anak-anak yang masih boleh digunakan

L&i;ﬁ:ar;a;r:cgs;:;?:;rmya kepada orang lain untuk diperbaiki dan &‘E:;F. Konsep Péngeluatain Bersih daldm
= Pembangunan Ekenomi Negara

lJika jawapan kepada soalan-soalan di atas adalah “ya®, maka sava
ucapkan tahniah kepada anak-anak kerana nampaknya anak-anak
telah sedar akan tanggungjawab anak-anak dan kesan buruk yang
akan timbul 1erhadap alam sekitar, Ekopengangkutan
sentiasa berfikir akan akibatnya sesuatu tindakan anak-anak itu
terhadap alam sekitar kita. Sekiranya kita masih leka, ketahuilah
bahawa cucu-cicit anak-anak nanti hanya akan berpeluang melihat
alam sekitar yang indah vang sedang kita nikmati ini melalui
gambar-gambar sahaja.

Bangunan Mesra Alam

Akhir kata, perbaharuilah azam anak-anak untuk menjaga dan
rmemulihara alam sekitar bermula tahun hadapan, Bagiyang masih
belum, cuba tanamkan nilai-nilai murni alam sekitar di dalam diri
anak-anak agar dapat menjamin keberterusan dan Kesejahteraan
alam sekitar ini agar ianya sesual untuk kita diami.

14 Teknik Memantau Pencemaran Air
dan Udara

15 Biji Benih Sintatik

Kita mempunyai peranan masing-masing dalam menjaga alam
sekitar, Jadilah warganegara yang lebih prihatin dan peka terhadap
apa yang telah dan sedang berlaku di persekitaran anak-anak.
telalui isu kall Ini, anak-anak akan berpeluang meninjau dengan
lebih lanjut mengenal pembangunan dan kesannya terhadap alam
sekitar serta kaedah yang diamalkan bagi meminimumkan kesan
tersebut. Anak-anak juga akan didedahkan dengan amalan mesra

Kesan Pembangunan Ke Atas (klim Mikro

alam yang boleh k- k ktikkan di sekolah h i 10 F . A
rumah?" g;201en Aniak-agak. praktisan:clisekalah; mehupLR F 10 sambutan Minggu Alam Sekitar di -
Malaysia (MASM)
Selamat Membaca, Sekian. Wassalam.
20 international Mews

W Ecocottage 1o Ecovillage
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ROSTA HARUN i
Universiti-Pltra:Malaysia

PENGENALAN

A.Iam sekitar terdiri daripada semua faktor hidup dan

bukan hidup serta interaksi antara kedua-duanya.

la memberi kesan kepada organisma sama ada
secara individu atau populasi dalam kitaran kehidupan,
Komponen hidup atau biotik adalah seperti udara, air dan
tanah sementara komponen abiotik pula adalah seperti
haiwan, tumbuhan dan mikroorganisma. Semua
komponen dalam alam sekitar saling berhubung kait, Jika
satu bahagian daripadanya diganggu yang lain akan turut

merasa akibatnya sama ada secara langsung atau tidak

langsung.

PEMBANGUNAN

Pembangunan merujuk kepada usaha-usaha untuk
meningkatkan taraf hidup melalui pertumbuhan ekonomi
dan sosial, Manusia sebagai salah satu komponen biotik
dalam alam sekitar melakukan pelbagai jenis kegiatan
urtuk pembangunan. Pembangunan untuk kesejahteraan
hidup manusia adalah sesuatu yang positif tetapi sikap
manusia yang terlalu ghairah mengejar kebendaan telah
mengabaikan keharmonian alam sekitar semasa pem-
bangunan dijalankan,

sumber semulajadi dan pembangunan sumber-sumber
semulajadi merupakan asas keperluan pembangunan yang
boleh digunakan oleh manusia untuk tempoh yanag lama
sekiranya penggunaannya terkawal, Sebagai contoh,
kegiatan pembersihan hutan secara besar-besaran telah
dilakukan atas nama pembangunan iaitu untuk -

# pembinaan kawasan perumahan

* pembinaan lebuh raya

# keperluan manusia yang lain,

Penebhangan hutan tanpa batasan boleh menyebabkan

# gangguan yang tenat kepada alam sekitar

* mengganggu kitaran brogeokimia secara keseluruh-
annya

* mengurangkan kepelbagaian biologi.

Hutan merupakan pembekal oksigen utama untuk semug
hidupan dan merupakan habitat yang penting untuk
pelbagai spesies flora dan fauna yang berharga.

PEMEANGUNAN MAMPAN

Pembangunan mampan juga disebut sebagai
pembangunan lestari atau pembangunan seimbang
(sustainable development), |la membawa maksud
pembangunan yang memenuhi kehendak generas| masa
kini tanpa mengorbankan keperluan generasi yang akan
datang. Kesedaran terhadap kepentingan perancangan
pembangunan yang me-ngambil kira kesejahteraan alam
sekitar atau pem-bangunan mampan menonjol selepas
persidangan alam sekitar anjuran Bangsa-bangsa Bersatu
di Stockholm, pada tahun 1972, Konsep pembangunan
ini lebih diberi perhatian berikutan penyebaran laporan
Brundtland tentang "masa hadapan kita semua®.

Pembangunan mampan bukan sahaja memberi ke-
pentingan kepada peningkatan taraf hidup tetapi juga
tidak mengganggu keharmanian alam sekitar. Melalul
pembangunan mampan bukan sahaja generasi masa kini
merasa sejahtera tetapi generasi akan datang akan turut
menikmati dan meneruskannya.

Kesimpulannya, alam sekitar dan pembangunan
merupakan dua elemen penting yang harus diberi

perhatian untuk membawa kesejahteraan kepada
manusia sejagat. Tidak dapat dinafikan pem-

bangunan merupakan kayu pengukur ke-
majuan sesebuah negara tetapl pem-

.~ bangunan tanpa memikirkan kesannya

kepada alam sekitar adalah satu usaha

yang bakal membawa padah kepada
manusia sendiri. Alam sekitar dan
pembangunan hendaklah berjalan
seiring untuk menjamin kesejahteraan
manusia sejagat.
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Seksyen 34A,
% « PERINTAH KUALITI
ALAM'SEKELILING
(Aktiviti yang Ditetapkan) (Penilaian
Kesan kepada Alam Sekeliling) 1987

| HAJAH HALIMAH TAIB —=
Jabatan Alam Sekitar

untuk dipertimbangkan sebelum projek dilaksanakan.
Perintah Kualiti Alam Sekeliling (Aktiviti Yarng
Ditetapkanh{Penilaian Kesan Kepada Alam Sekeliling), 1987
ini telah mula berkuat kuasa pada 1 April 1988,

Yang Ditetapkan){Penilaian Kesan Kepada Alam APAKAH PENILAIAN KESAN KEPADA
Sekeliling) 1987 merupakan satu seksyen di bawah ALAM SEKELILING (ENVIRONMENTAL
Akta Kuallti Alam Sekeliling 18974, Seksyen 344 inj IMPACT ASSESSMENT — EIA)?
mernghendaki sesiapa yang bercadang menjalankan
sebarang aktiviti yang ditetapkan hendaklah EIA adalah kajian untuk mengenal pasti,
mengemukakan laporan Penilaian Kesan kepada Alam meramal, menilai dan memberi maklumat
Sekeliling kepada Ketua Pengarah Kualiti Alam Sekeliling mengenai kesan-kesan kepada alam sekitar
bagi sesuatu cadangan projek dan me-
ngemukakan langkah-langkah tebatan
sebelum projek berkenaan diluluskan dan
LHELCETELEDR

S eksyen 344, Perintah Kualiti Alam Sekeliling (Aktiviti

KEPENTINGAN EIA

® Sebagai alat perancangan untuk mengelakkan masalah
alam sekitar akibat sesuatu tindakan.

® Dapat membantu menghindarkan perbelanjaan
yang tinggi dalam pelaksanaan projek.

®* Untuk memberi maklumat dalam membuat
keputusan yang lebih baik.
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APAKAH AKTIVITI-AKTIVITI YANG
TERTAKLUK KEPADA EIA?

Sebanyak 19 kategori aktiviti vang ditetapkan dalam
Perintah Kualiti Alam Sekellling {Aktiviti Yang
Ditetapkan){Penilaian Kesan Kepada Alam Sekeliling) 1987,
Semua aktiviti yang tertakluk kepada EIA adalah seperti
berikut ;

Pertanian
Lapangan terbang
® Saliran dan
pengairan
Tebus guna tanah
Perikanan

Infrastruktur
Pelabuhan
Perlombongan
Petraleumn
Penjanaan dan
pemancaran kuasa

Perhutanan Kuari

Perumahan
Perindustrian
Pemajuan rekreasi
dan peranginan
Bekalan air

BAGAIMANAKAH MENYEDIAKAN
LAPORAN EIA?

Bagi penggerak projek di mana cadangan projeknya adalah
termasuk di bawah kategori aktiviti-aktiviti yang tertakluk
kepada ElA; penggerak projek berkenaan dikehendaki
menjalankan kajian EIA. Penyediaan laporan ERA tersebut
perlu mengikut format yang terdapat dalam buku garis
panduan bertajuk A Handbook of Environmental Impact
Assessment Guidelines dan jugs buku-buku garis panduan
spesifik EIA yang boleh didapati di Jabatan Alam Sekitar.

PROSEDUR EIA DI MALAYSIA

Dua prosedur ElA yang diamalkan di negara ini adalah
Laporan Penilaian Awal ElA dan Laporan Penilajan
Terperinci E1A,

LAPORAN PENILAIAN AWAL EIA

Laporan ini menilai kesan-kesan yang berpotensi daripada
aktiviti yang ditetapkan, Langkah-langkah penilaian adalah
sgparti beriliut :

® Mengesan dan mengenal pasti perkara-perkara yang
tidak lengkap dl dalam laparan

labatan Alam Sekitar (JAS) MNegeri menyemak dan
meluluskan kecuali Aktiviti 18 yang perlu disemak dan
diluluskan oleh ibu pejabat JAs

Pengurusan dan pemprosesan Laporan mengambil masa
tiga (3} bulan sehingga surat kelulusan dikeluarkan.
Mengadakan mesyuarat Jawatankuasa Serenti (one-stop
agency) dengan agensifjabatan lain yang terlibat untuk
mendapatkan ulasan dan verifikasi projek
Pemprosesan peringkat negeri dijalankan cleh Pengarah
JAS Negeri dan Pegawai Kawalan vang terlibat, Kes-kes
diibu pejabat, Pengarah Bahagian Penilaian dan Ketua
Penclong Pengarah ElA serta ahli Jawatankuasa Teknikal
ElA

Keretapi

Pengangkutan

Pengolahan dan
pelupusan buangan

wn
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LAPORAN PENILAIAN TERPERINCI EIA

Laporan ini pula merupakan laporan projek-projek vang

telah dikenal pasti meninggalkan kesan-kesan ketara pada

alam sekitar dan memerlukan kajian mendalam: Langkah-

langkah penilaian:

® Menjalankan kajian terpering berasaskan Laparan Awal
ElA diatas

® Kemukakan laporan kepada Ketua Pengarah Kualiti
Alam Sekeliling untuk pertimbangan

® Seterusnya dikemukakan pula kepada pihak vang
meluluskan projek untuk keputusan muktamad semasa
Mesyuarat Panel Pengulas Laporan Terpering ElA,
{Anggota panel terdiri daripada pakar bidang
berkenaan dari pelbagai organisasi bukan Kerajaan dan
universiti}

® Hasil Laparan Terperinci EIA ini akan disebar melalui
media massa tentang di mana dan bagaimana Laporan
Terperingi EIA beleh dirujuk untuk ulasan dan komen.
Dipamerkan juga di Pejabat-pejabat Jabatan Alam
Sekitar Megeri, Pejabat Tanah dan Daerah, serta di
perpustakaan awam

Penilaian Kesan Kepada Alam Sekeliling (Environmental
Impact Assessment — EIA) adalah satu pendekatan yang
berguna untuk menggabungkan faktor-faktor alam sekitar
dalam proses membuat keputusan tentang projek-projek
pembangunan,




ertanian organik ialah sistem pertanian mesra

alam yang tidak menggunakan baja kimia, racun

perosak dan bahan pengaalak tumbuban, Sistem ini
bergantung kepada penggunaan bahan-bahan organik
dalam bentuk kompos, baja hijau atau sungkupan untuk
mengekal dan menambahkan kesuburan tanah. Di samping
itu pertanian organik mengamalkan kawalan biclogl bagi
perasak dan rumpai.

Kompos ialah bahan organik seperti sisa ladang (contohrya
daun nenas, batang jagung, batang dan pelepah kelapa
sawit dan jerami padi), sisa dapur {lebihan makanan, sisa
sayuran dan sisa buah-buahan) dan sisa laman (dedaun,
ranting, potangan rumput dan batang kayu) yang di
campurkan dengan tahi ayam dan direputkan secara
biclogikal. Kompos ini kemudiannya digunakan sebagai
baja atau sumber nutrien bagi tanaman, Dalam pertanian
organik, bahan organik dan nutrien akan hilang melalul
tuaian tanaman. Jadi bahan organik serta nutrien periu
digantikan melalui proses-proses kitaran semula dan juga
melalur pengikatan nitrogen secara biologikal, tanpa
menggunakan baja kimia.

KE(;:‘I pengkﬂmpusa i
sedang dijalankan

§ Sekam padi digunakan
untuk membiat kompas
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PROF. MADYA DR. SITI HAIAR AHMAD
Universiti Putra Malaysia

BAJA HLJAU

Baja hijau puls ialah tanaman yang masih hijau, berumur
antara 6-8 minggu, yang dibajak untuk menambahkan
unsLr nttrogen dan bahan organik dalam tanah. Tanaman
dari keluarga kekacang seperti kacang hijau atau kacang
soya sesuai digunakan sebagai baja hijau.

SUNGKUPAN

Sungkupan terdiri daripada tumbuh-tumbuhan seperti
lalang, jerami padi dan daun kelapa yang digunakan untuk
menutup permukaan tanah yang telah ditanam dengan
sayur-sayuran, O samping membekalkan bahan organik
kepada tanah, sungkupan dapat mengurangkw
pertumbuhan rumpai kerana ia menghalang biji benih
rumpai daripada terdedah kepada cahaya matahari yang
diperlukan oleh biji benih tersebut untuk bercambah.
Menutup permukaan tanah dengan bahan sungkUpan juga
dapat mengawal suhu tanah, mengurangkan Eisan
tanah semasa hujan dan mengurangkan l:ehﬂangén air
yang diperlukan oleh tanaman,

PENGURUSAN PEROSAK BERSEPADU

Pengurusan cara ini digunakan dalam pertanian arganik
untuk menggantikan penggunaan racun serangga, racun
kulat dan racun rumpai. Serangga dan mikrorganisma
berguna selalunya digalakkan hidup di kawasan pertanian
organik untuk mengawal perosak. Perangkap juga sering
digunakan. Keseimbangan ekosistem juga perlu wujud
untuk mengelakkan tanaman daripada dimusnahkan oleh
perocsak seperti penyakit dan serangga. Untuk
mendapatkan ekosistem yang seimbang Ini, petani perlu
mengamalkan tanaman selingan, tanaman pelbagal,
tanarnan sampingan dan tanaman pusingan atau giliran,

Pckuk penangkas pPerosak seperti serai wangl, kesum, kFrrr.:Trlgl
dan bunga taki ayam (kuning) ditanam berdekatan kebun sayur

—




3 ::.-"':"_Fanaman selingan merupakan tanaman sayuran yang
~ ditanam berselang dengan tanaman utama yang terdiri
_'_-,ﬁ';daripada tanaman jangka panjang seperti pisang, getah

Tanaman sampingan ialah penanaman pelbagai jens
sayuran di datam satu baris tanaman. Biasanya satu atau
lebih daripada tanaman-tanaman itu menjadi penangkis

atau kelapa sawit yang masih kecil, Tanaman utama ini
‘akan mengeluarkan hasil setelah 2-7 tahun ditanam.

Tanaman selingan jaity uly keledek ditanam bersama kacang
panjang di atasbatas yang sama

- "5

Dengan menanam sayur-sayuran di antara tanaman utama,
petani akan mendapat hasil sampingan sebelum hasil
daripada tanaman utama dituai, Di samping menambah
pendapatan, tanaman sayur-sayuran dapat mengisi
kekosongan ruang yang belum dilindungi sepenuhnya aleh
tanaman utama dan seterusnya dapat mengawal
pertumbuhan rumpai.

Tanaman pelbagai |alah satu sistem penanaman yang
terdapat pelbagai jenis tanaman di suatu kawasan.
Contohnya di kawasan ltu ditanam sayur-sayuran (sepert
sawi, kucai, bawang, sadri, bayam, kai lan, kanakung, cili,
terung, lobak putih, kabis, kacang buncis dan timun)
bersama tanaman ulaman {seperti pegaga, kesum, ulam
raja, pudina, kemangi dan serai wangl). Sistem ini dapat
memupuk kehadiran serangga yang bermanfaat dan dapat
mengawal penyakit daripada merebak dengan berleluasa,
Di samping itu jika sesuatu jenis sayuran [tu gagal hidup,
hasil masih boleh diperolehi daripada tanaman-tanaman
lain di kawasan yang sama,

terdiri daripada sadel, kacang panfa r:lg,- kobis,
cili dan terung. Perangkap putih mengandungi peiekat

v
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perosak kepada tanaman fain di barisan yang sama.
Contohnya sepertl menanam kucal, sadri atau bawang di
dalam barisan kobis dan kacang panjang. Kucai, sadri dan
bawang menghasilkan bau yang menjauhkan serangga
perosak daripada kobis dan kacang panjang.

Tanaman pusingan atau giliran ialah penanaman lebih
daripada satu jenis tanaman di kawasan yang sama tetapi
pada masa berlainan. Contohnya ialah menanam kacang
panjang pada musim pertama diikuti dengan penanaman
sayur berdaun seperti kangkung pada musim kedua. Pada
musim ketiga kangkung digantikan dengan sayur berbuah
{seperti terung) dan seterusnya dengan sayur berubi
(seperti keledek, lobak putih dan sengkuang). Pusingan
tanaman Inl perlu diusahakan secara berterusan kerana
tanaman pertama boleh mempengaruhi kesuburan tanan
untuk tanaman berikutaya, Menggilirkan tanaman juga
dapat menghalang pembiakan perosak terutamanya jika
sayur-sayuran yang ditanam secara bergilir mempunyai
perosak yang berbeza.
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Tanaman giliran tecdin) daripada lobak putth, kobis, kacang
panjang. Katak kuning digunakan sehagai perangkap

KEBAIKAN PERTANIAN ORGANIK

® Mengeluarkan makanan yang selamat, tanpa racun
perosak dan baja kimia.

® Meningkatkan dan mengekalkan kesuburan tanah.

® Memulihara air dan alam sekitar daripada pencemaran
racun parcsak dan baja kimia.

® Mengawal rumpai dan perosak melalui kaedah biologi,
fizikal, kultura dan penggunaan pokok penangkis
perosak.
Mengkitarsemula sisa pertanian, sisa dapur, sisa laman
dan najis haiwan ternakan secara biclogikal yang
melibatkan mikroorganisma.

Sistem pertanian organik yang berjaya dapat memberikan
pendapatan lumayan kepada petani untuk mengekalkan
taraf kehidupan yang baik di samping menghasilkan
makanan berkualiti tinggl dengan cara memupuk
kesuburan tanah, mengawal alam sekitar daripada
pencemaran dan sentiasa menentukan supaya tanah dalam
keadaan terpelihara khusus untuk generasi akan datang.




engeluaran Bersih atau Cleaner

Production {CP) adalah aplikasi

secara berterusan strategi-
strategi pencegahan alam sekitar
yang bersepadu ke atas proses,
produk dan perkhidmatan bertujuan
meningkatkan kecekapan-eko (eco-
efficiency) dan mengurangkan risiko
terhadap manusia danalam sekitar. la
merupakan pendekatan pengurusan
alam sekitar yang berkesan dalam
pembangunan negara. la melibatkan
kebijaksanaan atau kebolehan meng-
hasilkan sesuatu barangan atau
perkhidmatan; pemilihan peng-
gunaan peralatan yvang bersesualan;
dan prosedur-prosedur organisasi dan
juga pengurusan yang berkesan,
Walaupun Pengeluaran Bersih banyak
melibatkan proses-preses dan tek-
notogi dalam sektor industri, konsep
ini juga berkesan dalam perlindungan
alam sekitar melalui sektor-sektor |ain
seperti pembangunan infrastruktur
dan juga sektor pertanian,
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Bagi sektor industri, kaedah yang
lebih berkesan adalah mengamalkan
kaedah Pengeluaran Bersih seperti
mengadakan program-program pe-
ngurangan, penggunaan semula atau
pengitaran semula bahan buangan.
Dengan cara ini, pihak industri dengan
sendirinya akan bertanggungjawab
mengurangkan masalah pencemaran
dan meningkatkan pematuhan Per-
aturan Kualiti Alam Sekeliling.

Bangunan kilang vang bersih dihiasi tanaman,
pokok bunga berwarna warni dan mesra alam
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HD SANUSI SULAIMAN

atan Alam Sekitar

Kaedah Pangeluaran Bersih lain bagi

industri termasuklah asas-asas Pe-

ngeluaran Bersih yvang boleh di-

laksanakan oleh pengusaha bagi

mengelakkan pencemaran tetapi

pada masa yang sama menghasilkan

barangan yang berkualiti. Ini ter-

masuklah:

* Pengubahan teknelogi proses

* Amalan mengemas persekitaran
kerja dengan baik

* Pengubahkan atau pemilihan bahan
mentah yang mesra alam

* Pengubahan hasil atau produk

Dengan langkah-langkah di atas,
bahan buangan dapat dikurang-
kan, dan secara tidak langusng kos
kawalan pencemaran juga dapat
dikurangkan dan sebaliknya me-
nambahkan keuntungan. Keuntu-
ngan bukan sahaja dalam bentuk
ringgit tetapi dari segi pulangan yang
lebih baik, seperti:

* Kos penggunaan bahan mentah
akan menurun, penghasilan akan
meningkat

* Kuantitl bahan buangan ber-
kurangan

Banguran kilang yang mengeluarkan asap hitam




* Keselesaan di tfempat kerja

' Penurunan dalam kos pengurusan
dan pengolahan bahan buangan

* Alam sekitar dapat dipelihara

* Pihak pengusaha akan menuju ke
arah sistem pengurusan alam
sekitar dan pengiktirafan seperti
EMS dan 150

¢ Membuka peluang perniagaan
yvang lebih meluas

Kesedaran dan promosi terhadap
Pengeluaran Bersih daiam sektaor
ekonomi negara juga perlu di-
pertingkatkan. |su-isu seperti 'the
green account' yang mana pe-
ngeluaran tender hanya diberi kepada
pengusaha yang prihatin kepada
alam sekitar adalah contoh-contoh
konsep Pengeluaran Bersih dalam
pembangunan ekonami negara selain
daripada memberi insentif-insentif
berbentuk pelepasan atau pengu-
rangan cukal bagi projek-projek atau
peralatan yang mesra alam. Amalan-
amalan terpilih

seperti inl akan
mendoreng rakyat Malaysia menjadi
lebih peka kepada penggunaan
konsep Pengeluaran Bersih dalam
tugas-tugas harian mereka.

'‘PENGELUARAN BERSIH"
_BAG! SEKTOR PERTANIAN

Dalam usaha Kerajaan membangun-
kan sektor pertanian, amalan konsep
Pengeluaran Bersih perlu diperting-
katkan dan dipromosikan kepada
orang ramai agar pemefiharaan alam
sekitar menjadi lebih berkesan, Kejayaan kaedah Pengeluaran Bersih dalam
sektar pertanian seperti amalan pembakaran sifar bukan sahaja dapat
membendung gejala jerebu, tetapi terbukti memberi pulangan yang lebih
tingai dari segi hasil pengeluaran berbanding kaedah lama iaitu membakar,
Selain dari itu, penjimatan juga telah diperolehi dari pengurangan pembelian
baja kimia. Pengawalan penyakit kaedah Pangeluaran Bersih juga telah
membuka pasaran yang lebih baik di negara-negara membangun yang
kini lebih prihatin terhadap kesihatan awam dan pemeliharaan alam
sekitar
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PEMBANGUNAN INFRASTRUKTUR

Aduan bunyi bising dan habuk daripada orang awam sering
dikaitkan dengan pembangunan Infrastruktur, Pengusaha
seringkali tidak mengendahkan konsep-konsep pemulifaraan
alam sekitar yang seringkali membawa padah kepada orang

ramai, Kejadian seperti tanah runtuh dan banjir kilat merupakan satu
fenomena turutan daripada pembangunan infrastruktur yang tidak mengambil
kira aspek alam sermula jadi, Adakalanya usaha membaik pulih kerosakan ¥ang
beriaku adalah jauh lebih rumit dan mahal daripada kos pencegahan. Kesilapan
yang dilakukan oleh pengusaha pada peringkat awal ini seringkall menjadi
beban kepada Kerajaan pada masa kemudiannya.

Walau pun undang-undang dan peraturan alam sekitar telsh wujud sejak 25
tahun yang lalu, perlindungan alam sekitar tidak akan berkesan sehingga
berlakunya perubahan minda orang ramai. Pemetiharaan alam sekitar haruslah
diubah daripada ‘penguatkuasaan undang-undang’ kepada ‘tangaungjawab
awam'. Kensep Pengeluaran Bersih berpontensi untuk membantu dalam
perubahan minda untuk meningkatkan kesedaran terhadap pemeliharaan alam
sekitar serta meningkatkan kualiti hidup.

Amalan konsep Pengeluaran Bersih bukan sahaja pilihan yang lebih berkesan
untuk menangani masalah alam sekitar, tetapi ia juga menawarkan pelbagai
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DEFINISI EKOPENGANGKUTAN

kopengangkutan merupakan satu bentuk aktiviti
yang berkaitan dengan pelancungan yang bersifat
ekopelancungan. Dalam aspek pelancungan, pe-
ngangkutan adalah penting kerana peranannya:
® membelehkan pelancung sampai ke suatu destinasi
pelancungan
* membolehkan seseorang pelancung itu mengembara
dan menikmati keindahan kawasan dengan meng-
gunakan kemudahan pengangkutan yang disediakan,

Malahan kemajuan dan kemudahan pengangkutan di
sesuatu kawasan itu mencerminkan kemajuan industri
pelancungan di kawasan tersebut,

KONSEP EKOPENGANGKUTAN

Dari seqgi konsep, ekopengang-
kutan merupakan sejenis per-
khidmatan pengangkutan untuk
seorang atau sekumpulan pe-
lancung mengembara atau me-
lawat sesuatu kawasan tarikan
pelancungan. Daya
pelancungan ini adalah lebih
kepada aspek ekosistam apabila
para pélancung akan menikmati
keindahan alam persekitaran
sermulajadi kawasan yang dilalu.

KAEDAH EKOPENGANGKUTAN

Kaedah pengangkutan yang digunakan adalah pelbagai,

bergantung kepada keadaan fizikal kawasan, tahap risiko

yang mungkin serta kemudahan pengangkutan yang
disediakan.

® Bagi kawasan yang berair seperti laut, tasik dan sungai,
kaedah pengangkutan yang digunakan adalah seperti
sampan, bot, feri, hoverkraf, kapal persiaran atau kayak,

# Dj kawasan safari, penggunaan bas, jip dan kereta
adalah lebih sesuai demi kepentingan pelancung-
pelancung dari serangan binatang buas.

* Pengangkutan lain yang digunakan untuk tujuan
ekopengangkutan adalah seperti teksi, kereta
persendirian, kereta sewa, motosikal, basikal, heli-
kopter, kapal terbang ringan, kereta kabel kraf, feridan
haverkraf,

tarikan

10 .
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ENGANGKUTAN

PROF. MADYA DR. AZIZI HANl MUDA
Universiti Putra Malaysia

Perkhidmatan bot pefancung mengelifing! tasik Lntik
menikmati keindahan alam semulajadi

KEPENTINGAN EKOPENGANGKUTAN

Ekopengangkutan adalah satu bentuk aktiviti vang
memberikan kemudahan untuk para pelancung menikmati
dan menghayati ekesistem kawasan yang dilalui
pengangkutan yang mereka naiki . Di samping itu
membolehkan mereka melihat seberapa banyak daya
tarikan ekopelancungan dalam sesuatu perjalanan, Dengan
adanya kemudahan pengangkutan ini, pelancung juga
boleh sampat ke sesuatu destinasi ekopelancungan utama
yang mereka telah rancangkan,

PERMINTAAN EKOPENGANGKUTAN

Kemudahan ekopengangkutan boleh wujud dalam dua
bentuk iaitu secara koamersil atau persendirian. Dari segi
komersil, perkhidmatan tersebut lazimnya dikendalikan
aleh agensi pelancungan kerana ia juga bertindak sebagal
agen yang menyediakan pelbagai lagi kemudahan untuk
pelancungan yang menempahnya. Walau bagaimanapun
pola permintaan ekopengangkutan juga bergantung pada
beberapa faktor lain. Antaranya ialah :

* kemudahan infrastruktur-pengangkutan kawasan
misalnya jalinan jalan .pgrhlihur_igan yang baik seperti
jalan trek atau tar serta pelbagai kemudahan lain yang
berkaitan.

# Bergantung kepada banyak mana
daya tarikan ekopelancungan yang
terdapat dalam sesuatu destinasi
ekopelancungan itu, Penyediaan
kemudahan adalah lebih perlu




sekiranya daya tarikan tersebut berkedudukan jauh
antara satu sama lain.

DESTINASI EKOPENGANGKUTAN

Lazimnya destinasi ekopengangkutan berkait rapat
dengan pusat daya tarikan ekopelancungan.
Perbezaannya ialah dalam aspek ekopengangkutan,
pelancung menikmati unsur ekelogi kawasan dengan
membuat pemerhatian dan penghayatan dari dalam
kenderaan yang mereka naiki, Ataupun turun sebentar
apabila sampai ke tempat tumpuan sebelum menaiki
semula untuk ke destinasi yang lain. Contohnya
pelancung menaiki bas pelancung atau jip untuk melawat
kawasan 'safari’ di Afrika Selatan; menaiki bot atau kapal
untuk melihat kumpulan ikan dolphin dan paus di Kanada
serta menaiki bot panjang ke Taman Negara.

Penggunaan perkhidmatan ekopengangkutan di Malaysia
tidak begitu ketara berbanding negara maju seperti di
Eropah dan Amerika. Disini, perkhidmatan lebih tertumpu
pada pengangkutan pelancung-pelancung ke kawasan
tarikan pelancungan. Mamun begitu, usaha Kementerian
Kebudayaan, Kesenian dan Pelancungan kebelakangan ini
telah sedikit sebanyak mengubah paradigma dengan
mengarahkan pengusaha bas pelancungan memberi
pererangan kepada pelancung tentang perkara-perkara
yang menarik sepanjang perjalanan bas tersebut,

| — B ¥

Kereta kuda. salah satu perkhidmatan ekopelancungan o luar
negara

CIRI-CIR] KENDERAAN EKOPENGANGKUTAN

Terdapat beberapa ciri yang perlu ada pada kenderaan
yang digunakan untuk tujuan ekopengangkutan,

& Mempunyai ruang pemandangan yang mencukupi.

* Mempunyai cukup tingkap untuk memudahkan
pelancung melihat daya tarikan kawasan dari tempat
duduk mereka. Ada kalanya, penggunaan bas yang
tidak berbumbung dan separuh dinding juga digunakan
untuk meningkatkan kepuasan pelancung. Namun
begitu bagl kawasan yang sentiasa panas dan berhujan
penggunaan bas ini tidak begitu sesuai.

11
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¢ Bagl kawasan yang mer-
bahaya pula seperti di
kawasan “safari’ ciri-cir|
keselamatan adalah
sangat-sangat di- #
utamakan. ;

* Searang pemandu pe- W
lancung perlu bersama<=]
sama pelancung untuk
menjelaskan sifat daya tarikan ekopelancungan
tersebut.

BEBERAPA KEMUDAHAN
EKOPENGANGKUTAN D] MALAYSIA

Di Malaysia juga terdapat beberapa kemudahan

ekopengangkutan, seperti :

* Pelayaran kapal pesiaran (cruise ship) di pesisiran pantai
Semenanjung Malaysia bagi pelancung menikmati
ekaosistern marin {laut) serta ekosistem daratan tempat
kapal itu berlabuh.

* Di kawasan terumbu karang Pulau Payar dan Pulau
Tioman juga terdapat kemudahan bot dan bot fenton
yang lantainya berkaca untuk memudahkan pelancung
melihat hidupan laut dan terumbu karang di dasar faut,

® Di Tasik Kenyir, Mines dan Chini pula terdapat per-
khidmatan bot pelancung yang belayar mengelilingi
tasik tersebut untuk menikmati keindahan alam
semulajadi,

* Di kawasan tanah tinggi, penggunaan kereta kabel di
Genting Highland dan Bukit Bendera
adalah antara perkhidmatan g — — =
ekopengangkutan yang mem- = '
punyai matlamat yang sama
iaitu menikmati alam se-
mulajadi kawasan.

Ekopengangkutan di Malaysia mem-
punyal potensi yang besar dengan adanya usaha
kerajaan untuk meningkatkan kemudahan eko-
pelancungan hampir di setiap kawasan di negara inl.

Menaiki bot pelancungan di pesisiran pantal




BANGUNAN MESRA ALAM

FROF. MADYA DR, MUSTAFA KAMAL MOHD. SHARIFF
Universiti Putra Malaysia

APAKAH BANGUNAN MESRA ALAM?

Bangunan mesra alam lalah bangunan /
yang mempunyai ciri kemapanan dan

penjimatan tenaga. Di samping itu,
bangunan sebegini Juga mesra pengguna.
Penghuni bangunan mesra alam boleh
menantukan sendin beberapa
perkhidmatan yang disediakan sepert]
suhu, pencahayaan, pengudaraan dan
sebagainya. Dengan lain perkataan,
bangunan mesra alam bukan saja mementingkan
kesejahteraan alam sekitar tetapi juga kesejahteraan
fizikal dan psikologi penghuninya.

FAKTOR PEMBINAAN BANGUNAN
MESRA ALAM

Pertumbuhan Bandar

Pertumbuhan bandar sering dikaitkan dengan keadaan
yang padat dengan bangunan pencakar langit. Bangunan-
bangunan yang membentuk hutan konkrit ini
mengeluarkan bahang dan pencemaran lain serta kurang
selesa bagi manusia, Di kawasan tropika seperti negara kita,
bangunan-bangunannya moden dan cantik tetapi tidak
efisien. Bangunan sebegini banyak menggunakan tenaga
untuk sistem pendingin hawa, pencahayaan, pengagihan
air, pengudaraan, pengangkutan dalaman, pelandskapan
dan pelbagai perkhidmatan, Semua ini diperlukan bagi
menjadikan bangunan berkenaan selarmat danselesa untuk
penghuninya,
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Bahan-bahan Binaan

Penggunaan bahan binaan seperti konkrit, kaca, plastik,
dan sebagainya juga menyumbang kepada peningkatan
haba dan pencemaran kepada persekitaran. Di samping
itu, Bangunan sebegini baleh mengancam kesihatan
penghuninya dengan apa yang dinamakan sebagai
Sindrom Bangunan Sakit {Sick-building Syndrome).
Terdapatnya banyak bangunan di bandar juga
meningkatkan air larian permukaan vang boleh
menyebabkan hakisan tanah dan kejadian banjir di
kawasan bandar dan sekitarnya.




Pertambahan Penduduk

Penduduk negara dijangka meningkat 40 juta orang dalam
masa beberapa dekad saja lagi. Bangunan juga zkan
bertambah, Fenomena ini sudah pasti akan membebankan
alam sekitar yang sudah semakin terancam? Menyedari hal
ini, para arkitek, jurutera dan mereka yang terlibat dengan
permbinaan, merancang untuk mengurangkan masalah ini
dengan membina bangunan mesra alam ataupun
“Bangunan Hijau"” (Green Buildings).

CIRI-CIRI BANGUNAN MESRA ALAM

* Mempunyal reka bentuk yang membenarkan cahaya
semulajadi masuk ke ruang dalamannya. Ini ditambah
pula dengan penggunaan panel suria untuk memacu
sistern pencahayaan, penyejukan ruang dan pemanasan
air, Ciri-ciri ini bukan saja akan mengurangkan pen-
cemaran dan penggunaan bahan bakar tetapi juga akan
menjimatkan kos penyelenggaraan.

& Reka bentuk yang boleh mengurangkan pergantungan
terhadap alat pendingin hawa. Ini termasuk juga sistem
pengudaraan yang berkesan, penggunaan penchat,
reka bentuk sifing yang tinggi dan membenarkan aliran
keluar-masuk udara yang baik.

® Penggunaan bahan binaan yang kurang menyimpan
haba ataupun memantulkan cahaya seperti konkrit, kaca
dan plastik. DI samping itu, penggunaan tekstur, cat dan
warna yang kurang menyumbang kepada pencemaran
haba dan visual juga digalakkan.

®* Pemakaian sistemn kitar semula pepejal yang cekap dan
berkesan bagi mengelakkan pembuangan sisa
berkenaan yang menjadi masalah serius di bandar.

®* Penggunaan air hujan sebagai sumber air untuk
kegunaan seperti membasuh dan menyiram pokok. Ini
boleh dilakukan dengan memasang tangki air yang
dapat mengumpul air hujan daripada bumbung. i
samping menjimatkan air, cara sebegini juga boleh
mengurangkan larian air pada permukaan bumbung ke
tanah yang menyebabkan hakisan tanah dan banjir kilat.

13
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® Penanaman pokok-pokok teduhan di sekitar bangunan
didapatl dapat mengurangkan beberapa darjah suhu
di dalam bangunan. Disamping itu, tumbuhan boleh

mengurangkan suhu melalul transpiras| serta dapat
menyegarkan minda penghuni. Pada masa yang sama
tumbuhan boleh menyerap gas karbon dioksida (CO.)

Pendekatan bangunan mesra alam perlu bagi menentukan
pembangunan bandar di masa hadapan tdak menjadi
ancaman kepada kesejahteraan alam sekitar dan juga
manusia.




UDARA

Liniversiti Putra Malaysia

dara yang bersih dan bekalan air yang
U selamat adalah di antara keperluan

asas kehidupan manusia. Jika udara
untuk pernatasan tercemar dengan bahan
asing seperti debu atau gas toksik, ia baleh
mengakibatkan pelbagai jenis penyakit yang
boleh mengganggu kesihatan manusia dan
baleh menyebabkan kematian. Dalam hal yang
sama, manusia memerlukan bekalan air yang
cukup dan bersih untuk mengekalkan
kesihatannya, Air yang tercemar oleh
bendasing seperti kuman penyakit, logam;
bahan kimia merbahaya atau sisa radioaktif
boleh menyebabkan pelbagai kemudaratan
kepada fisiologi tubuh badan manusia.

SUMBER-SUMBER PENCEMARAN UDARA

® Aktiviti semulajadi seperti letupan gunung berapi atau
pun kebakaran tanah gambut. Akibatnya kepekatan debu
meningkat di dalam udara di kawasan yang berhampiran.
Hal ini bukan sahaja akan mengganggu pergerakan di
darat dan di udara tetapi debu yang bersaiz kecil serta
halus berupaya memasuki paru-paru manusia dan
menyebabkan pelbagai jenis penyakit seperti lelah, sesak
nafas, batuk, sakit mata dan lain-lain.
® Hasil aktiviti harian manusia. Sebagai contoh, cerobong
daripada kilang pembuatan besi keluli dan kilang penapis
minyak sering meluahkan asap yang mengandungi
pelbagai jenis bahan pencemar seperti partikulat, karbon
dioksida, sulfur dioksida, hidrogen sulfida, nitragen
monoksida dan lain-lain. Bahan-bahan pencemar ini boleh
dibawa jauh dari tempat asalnya oleh tiupan angin dan
akhirnya akan jatuh ke bumi melalui hujan,
® Kenderaan bermotor. Hasil kajian telah mengenal pasti
pencemar yang terdapat di dalam lepasan ekzos
kenderaan bermotor dan ianya termasuk karbon
menoksida, oksid sulfur dan nitrogen, hidrokarbon dan
partikulat, Jenis bahan pencemar udara juga sering
berkait rapat dengan aktiviti vang spesifik. Contahrnya,
udara di dalam kilang pembuatan papan lapis sering
akan mengandungl wap kimia pelarut seperti fenal dan
oksida nitrogen. Keadaan inl akan meningkatkan risiko
untuk mendapat penyakit pada pekerja di lokasi
berkenaan jika langkah-langkah pencegahan dan
kawalan tidak dipraktikkan.

TEKNIK MEMANTAU
PENCEMARAN AIR DAN L

PROF. MADYA DR. MOHD ISMAIL YAZIZ

Sumber air untuk kegunaan harian datang daripada air
permukaan sepertl sungai dan tasik atau air bawah tanah
Umumnya, air dari perigi yang dalam lebih bersih
berbanding air sungai Kerana proses penyusupan untuk
membentuk simpanan air bawah tanah boleh menapis dan
menghakis bahan-bahan pencemar. Air sungai pula sering
dicemari pelbagai jenis pencemar dar| sumber yang
berlainan.

SUMBER-SUMBER PENCEMARAN AIR

* Air larfan yang memastki sungai daripada kawasan
perladangan boleh mengandungi bahan organik, sisa
racun serangga dan sisa baja kimia. Proses hakisan (semasa
hujan) di kawasan terbuka atau yang sedang
dibangunkan akan menyumbang kepada kepekatan
kelodak yang tingai di dalam air sungai.

* Pelepasan pelbagai jenis efluen daripada industri dan loji
rawatan kumbahan turut menyumbang bermacam-
macam jenis bahan pencemar ke dalam air sungai, ladual
1 menunjukkan jenis-jenis bahan pencemar yang sering
terdapat di dalam air sungai dan kesannya pada
kesihatan, Lanjutan kepada keadaan ini, air permukaan
yang: tercemar mesti dirawat terlebih dahulu sebelum
dibekalkan sebagai air minuman dan untuk kequnaan
lain. Amr‘-y‘a, air sungai dirawat di dalam sebuah loji

itan air minum dan dibekalkan kepada penaguna

melalui sm&rﬂ ﬁantaraﬂparp bekalan air minum,

Jadual 1. Contoh jenis bahan pencemar di dalam air sungai dan
kesannya kepada kesihatan manusia.

Cemar Porensi Menyvebabkan Penyakit

KIMIA

. Bukan Crganik
® Aluminium (Al)
® Arsanik (As)
= Kadmium {Cd)
* Kromium {Cr)

» Panyakit Alzhaimer
t» Barah kulit dan organ lain.
¥ Penyakit bush pinggang:
+ Barah paru-paru

. Organik/Hidrokarbon
* Trichloroethene L+ Penyakit paru-paru dan hati.
¢ Benzeng —+ Barah
*  Aldrin & Dieldrin * Penyakit hati dan sistern saraf

. Bakteria

* Salmonafa

* Vibrio cholerae
. Wirus

* Rotavirus = Cirit=hirit

*  Hepatitis A * Hepatitis .
. Protozoa

* Entamoeba

* Giardia

= Damam kepialu dan cirit-birit.
++ Taun

* Cirit-birit
Cirjt=kyrit
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PEMANTAUAN KUALITI UDARA DAN AIR

Demi memelihara kesihatan awam, kualiti air mantah dan
air terawat, dan kualiti udara perlu sentiasa dikawal, Kualiti
air mentah {sungai, tasik) perlu dijaga agar tidak terlalu
tercemar dan membebankan proses rawatan di loji rawatan
air minum. Jika sungai-sungai kita menjadi sangat tercemar,
ianya tidak lagi sesuai digunakan sebagai sumber bekafan
air minum. Air yang terhasil daripada loji rawatan airminum
juga perlu dikawal untuk memastikan kualitinya mematuhi
plawaian yang diguna pakai di Malaysia. Kualiti udara pula
perlu diawasi untuk mengelakkan dedahan kepada
pencemar udara yang boleh memudaratkan kesihatan,

TEKNIK MEMANTAU KUALITI UDARA DAN AIR

Program memantau kualiti udara dan kualiti air menjadi
suatu aktiviti penting dalarm usaha memelihara kesihatan
manusia dan kualiti alam sekitar. Pemantauan Ini baleh
dilakukan secara:

* kuantitatif

* separa kuantitatif

Kaedah Kuantitatif digunakan untuk menghasilkan data
rasmi untuk pengurusan manakala teknik separa kuantitatif
biasa digunakan untuk menganggar keadaan pencemaran.

Teknik separa kuantitatif adalah berdasarkan kepada organ

deria seperti mata. Sebagai contah:

* lepasan asap hitam daripada cerobong dilihat dengan
mata kasar dan taraf kegelapannya dibandingkan dengan
suatu carta warna berskala yang dipegang di hadapan
sumber asap untuk menentukan satu bacaan skala yang
warnanya hampir sama dengan kegelapan asap daripada
cerobong berkenaan. Ini adalah asas teknik pengukuran
pelepasan asap daripada cerobong menggunakan
“Ringelmann Chart™.
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Aoy

oA
A

: ‘___.z"

Rajah 1
Lakaran menun/ukkan kaedah
penggunaan Carta Ringalmann

]
Carta-carta kekaboran
kepulan Ringelmann

Bagi kualiti air pula, teknik "Secchi Disk"” juga meng-
gunakan deria penglihatan untuk menganggar
kekeruhan air. Alatini terkahagi kepada suatu cakera besi
nipis (garis pusat kira-kira 10 cm) yang dicat putih dan
bersambung dengan sebatang tangkai pemegang pada
tengah-tengah cakera. Cakera tersebut ditenggelamkan
ke-dalam air sehingga permukaan putih pada cakera itu
kelihatan samar. Ukuran kekeruhan dibaca pada skala
kedalaman yang terukir pada batang pemegang cakera.

Tahap pencemaran sesebuah sungai boleh juga dianggar
melalul deria penglihatan dan bau. Amnya, sebuah sungai
yang sangat tercemar akan menunjukkan ciri-ciri berikut —

air sungai berwarna gelap atau hitam; tidak terdapat apa-
apa hidupan akuatik di dalam sungai tersebut {mungkin
terdapat bangkai ikan terapung-apung di permukaan air);
buih atau gelembung udara timbul dari dasar sungai ke
permukaan air; udara di sekitaran sungai tersebut berbau
seperti bau telur busuk, Pernahkah anda terjumpa keadaan
separti in? Sungai seperti ini sering terdapat di kawasan
yang pesat dengan aktiviti perindustrian atau terdapat
kawasan penternakan haiwan seperti khinzir berhampiran
dengannya. Sungai yang tidak tercemar biasanya terdapat
di kawasan pendalaman dan airnya kelihatan bersih dan
jernih.

Operator loji rawatan air minum lazimnya menggunakan
ikan sebagal petunjuk untuk memantau kualiti air {tahap
pencemaran air). Air mentah dipam ke sebuah tangki kaca
yang mengandungi ikan di dalam bilik kawalan, Jika ikan
tiba-tiba menjadi lemah atau mati, ianya mencerminkan
kehadiran bahan teksik di dalam air mentah dan proses
mengeparm air segera diberhentikan.

Dalam hal yang sama, tahap pencemaran udara akibat
episod jerebu boleh dianggar secara kualitatif dengan
memastikan terlihat atau tidak sesuatu objek yang terletak
pada suatu jarak tertentu jauhnya {misalnya anda boleh
rmeneliti sama ada tiang gol di padang sekolah boleh dilihat
atau tidak daripada suatu lokasl tertentu di bangunan
sekolah pada hari-hari terdapat episod jerebu). Anda juga
baleh mengukur berat debu yang terjatuh ke atas sekeping
kertas aluminium yang telah ditimbang berat asalnya selepas
kertas aluminium tersebut didedahkan buat jangka masa
yang berbeza, Pada awal 1900an, pekerja di lombong arang
menggunakan burung sebagai petunjuk kewujudan gas
toksik di dalam lombong.

Data berbentuk kuantitatif dihasilkan mengguna pelbagai
jenis alat untuk mengukur parameter kualitl udara atau
kualiti air, Jadual 2 menunjukkan jenis alat yang digunakan
untuk mengukur parameter-parameter tertentu kualiti air
dan kuafiti udara. Untuk mendapatkan maklumat yang
tepat, semua alat yang digunakan mestilah dipastikan
berada dalam keadaan haik dan telah dikalibrasikan dengan
betul. Inl bermakna pregram penyelenggaraan memainkan
peranan yang penting. Perkara-perkara penting yang lain

di dalam program pemantauan pencemaran ialah:

* |okasi pensampelan (mesti bersesuaian dengan objektif
pemantauan. Contochnya alat mengukur kualiti udara
mesti pada ketinggian yang dapat memberi gambaran
dedahan yang tepat dan mesti jauh dari punca atau
sumber bahan pencemar},

Bemamiung k8 mukasurat 17
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APAKAH BlJI BENIH SINTETIK (ARTIFICIAL SEEDS) ?

ecara amnya, biji benih tiruan bermaksud embrio yang disalut secara

sintetik. Embrio ini boleh berbentuk zigot atau soma, Embrio soma boleh

hidup semulaseperti biji benih asli untuk menjadi tanaman, Embrio sema
ini memertukan selaput sintetik untuk melindungi dirinya agar boleh bercambah
menjadi tanaman anak benih.

IRVIGOR ATED SEED [

Langkah utama untuk mengeluar atau
menghasilkan bijl benih sintetik ialah
mengeluarkan embrio soma. Embrio
soma boleh dihasilkan daripada
bahagian-bahagian tanaman yang
berlainan faitu tisu daun, hujung akar
dan tunas. Malahan kalus juga boleh
digunakan untuk menghasilkan
tanaman-tanaman kecil. Bagi
menghasilkan embric soma, bahan-
bahan yang digunakan dan
persekitaran pertumbuhan adalah
sangat penting. Nutrien, hormon
kimia dan keadaan persekitaran
sangat penting bagi percambahan
embrio soma,

"4

PROFESOR EMERITUS
CHIN HOONG FONG
Universiti Putra Malaysia

Embrio ini yang
dihasilkan secara
sintetik sama ada

daripada sel atau
sistem kultur tidak
mempunyal testa dan endosperma di
sekelilingnya seperti yang terdapat
pada biji benih daripada tanaman
biasa. Oleh itu, embrio soma perly
disefaputi dan dilindungi oleh bahan
sintetik. Bahan yang digunakan
mestilah membolehkan biji benih
melakukan pernatasan, mengandungi
nutrien makanan dan melindungi
embrio. Embrio soma yang diselaputi
bahan sintetik boleh bercambah dan
tumbuh seperti biji benih asli.

Dalam pengeluaran biji benih sintetik,
sistem selaput yang digunakan
mengandungi bahan alginat jaitu
sama seperti kapsul ubat yang biasa
kita makan. Contohnya, embrio lobak
merah telah dikapsul sama seperti
kapsul yang terdapat di farmasi.
Setakat ini pelbagal spesies tanaman
telzh berjaya dikapsulkan sebagai biji
benih sintetik. Antaranya ialah lobak
merah, orkid, padi, kentang ma-
nis,tebu, pisang dan beberapa jenis
tanaman hiasan. Biji benih sintetik
sama juga seperti biji benih biasa yang
boleh disimpan selama mana biji
benih asli sekurang-kurangnya 12
bulan. Bagi kebanyakan biji benih
sintetik, gabungan kaedah peng-
kapsulan alginat dan penyimpanan
cara kriogenik mungkin membaleh-
kan la disimpan bagi jangka masa
lama seperti biji benih asli.
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Kapsul alginat

Embrio sama
. ; Dengan perkembangan

kaedah pengeluaran
embrio soma dan peng-
kapsulan, tidak mustahil

N bagi kita menghasilkan biji

benih tiruan secara komersial
terhadap sesetengah spesies sayur-
sayuran. Kaedah Ini Juga sesual bagi spesies tanaman
sepanjang tahun (perenial) seperti pokok buah-buahan
dan spesies kayu balak yang akan memberi pulangan yang
tinggi pada masa akan datang. Kita memerlukan lagi
teknologi seperti ini bagi pemodenan dan revalusi
pertamian di seluruh negara. Pada masa hadapan, kita akan
menggunakan biji benih tiruan bagi menyokong
penggunaan biji benih asli agar sektor pertanian dan
fortikultur menjadi lebih efisien dalam penggunaan
teknologi tinggl disektor pengeluaran makanan.

* pengambilansampel mengikut teknik yang betul (sampel
cekup (grab) berbanding sampel kompaosit),

* kesesuaian serta kebersihan bekas sampel,

* kaedah memelihara integriti sampel sebelurn analisis, dan

* rekod sampel.

Program pemantauan kualiti air dan udara yang moden
biasanya melibatkan penubuhan rangkaian stesen
pensampelanipengukuran yang komprehensif di sésuatu
kawasan. Kebanyakan alat yang digunakan beroperas
secara automatik dan maklumat yang terhasil direkodkan
ke dalam komputer di stesen berkenaan atau dihantar
terus ke stesen kawalan pusat menerusi sistem telemetri,
Maklumat kualiti air atau udara dikumpul secara berterusan
dan hasil analisis data boleh dibentangkan dalam beberapa
format mengikut keperluan. Data segera ini boleh
dipaparkan di tempat-tempat awam melalui ‘electronic
board’ untuk memberitahu tentang keadaan pencemaran
imisalnya kualiti udara) mengikut masa.
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Vegetatif

Embrio

Embrio zigot

Embrio soma

Testa

Endarsperma

Katiledon

Kriogenik

In Vitro

Jadual 2. Contoh

Bahagian-bahagian yang berdaun

Peringkat awal percambahan sebelum biji
benih tumbuh

Sel yang terbentuk hasil daripada per-
senyawaan benih jantan dan benih betina

Asal usul embrio hasil pembiakan embria
daripada sel dan tisu dalam sistem in vitro
Kaius

Selaput biji vang biasanya tebal dan yang
berfungsi melindungi biji

Tisu pada kantung embrio tumbuh-
tumbuhan berbiji yang lazimnya me-
nyimpan bahan makanan yang teruraj
semasa proses percambahan

Daun biji benih yang tumbuh daripada
embrio tanaman; berfungsl sebagai
tempat menyimpan makanan

Kajian tentang sesuatu bahan dan
fenomena pada subu rendah, lazimnya

pada suhu yang kurang daripada -100°C

Kajian menggunakan tabung uji yang
biasanya di jalankan di makmal.

parameter kKualiti air dan udara dan

kaedah/alat pengukurannya.

Paramzios

KUALITH AIR

*pH

* Kekonduksian

* Oksigen Terlarut

i+ pH Meter
= Conductivity Meter {* LSfcm
= Dissolved Oxygen Meter i=ma/l

* Logam, contoh Cd, Cr, <» AAS (Atomic Absorption

Cu, Mn, £n, Ni, Fe, dil. | Spectrophotometer) e/l

*Papejal Terampa
* Parmintaan Oksi

okimia (BOD)
* Minyak & Gris

KUALITI UDARA
® Partikulat (SPK)

i {* Kaedah Gravimetric = mayl
gen
i Kaedah Pentitratan Winkler—*mg/|
+Kaedah Gravimetric = mofl

= High Volume Sampler *pgim?

* Gas (CH,, CO, H.S,

50, dll.)

++ Multi Gas Analyzer *ppm
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berkaitan dengan atmosfera di setiap kawasan. yang

berkait rapat dengan cuaca seperti suhu, kelembapan,
taburan hujan, arah dan kelajuan angin. lklim mikro pula
merujuk kepada keadaan iklim bagi suatu kawasan kecil
atau iklim tempatan, Contohnya, iklim Malaysia adalah
salah satu daripada iklim mikro vang menjadi pecahan
kepada iklim dunia,

PEMBANGUNAN

Pembangunan pula ialah perubahan dari segi politik,
ekonoemi, sosial dan infrastruktur yang berlaku di sesuatu
kawasan ekoran perkembangan pesat sektor-sektor
pembinaan, perkilangan, pendidikan, pengangkutan,
perhubungan, tenaga dan sebagainya selaras dengan
pertambahan pendudul.

KESAN-KESAN PEMBANGUNAN

Selain mengubah pola hidup masyarakat, proses
pembangunan turut mengubah fenomena iklim di sesuaty
kawasan. Dua kesan utama proses pembangunan terhadap
iklim mikro ialah perubahan terhadap Imbangan sinaran
tenaga dan gangguan terhadap kitaran hidrologl.

I klim merujuk kepada keadaan-keadaan semulajadi yvang

Perubahan Imbangan Sinaran Tenaga

Lazimnya dalam pembangunan kawasan perumahan
ataupun perbandaran, pokok-pokek ditebang untuk
memudahkan kerja-kerja pembinaan. Akibatnya, kuantiti
sinaran tenaga yang diserap oleh tanah lapang meningkat.
Seterusnya akan menyebabkan peningkatan suhu
permukaan tanah dan juga suhu udara, Pada masa yang
sama permukaan tanah yang sebelum Inl gelap kerana
dilindungi pokok, berubah menjadi terang. Akibatnya
pembalikan sinaran tenaga bertambah hingga
menyebabkan suhu udara meningkat.

Gangguan Kitaran Hidrologi

Fembuangan (removal) tumbuh-tumbuhan vang
dahulunya berperanan sebagai penyerap air menyebabkan
peningkatan larian permukaan air. Akibatnya tanah yang

. terdeda TaUdah terhakis: .Ifkakaudﬁsam

P A -
erde | yang ditebang =
dibina rumah-rumah atau pejabat. maka air larian
permukaan Ini akan bergerak dengan cepat ke saliran.
Sebaliknya jika saliran tidak dapat menampung
penambahan kuantiti air yang bergerak dengan begity
cepat maka kawasan yang rendah akan terdedah kepada
banjir kilat.

oLk

Perubahan terhadap elemen iklim mikro
di kawasan perbandaran

PERUBAHAN -
MENINGEAT
KURANG
KURANG

Unsur lkiim Mikro

Suhu

Laju angin

Kelembapan bandingan

LANGKAH-LANGKAH PENGAWALAN

Kesan pembangunan boleh dikurangkan ke tahap
minimum seandainya langkah-langkah awal diambil kira
sejak dari mula pembinaan projek. Antaranya ialah:

¢ Pembukaan kawasan tanah yang luas tetapi terkawal
darisegi penebangan pokok-pakok boleh mengelakkan
kawasan berkaitan dari mengalami sebarang perubahan
cuaca yang ketara,

* Penapisan gas-gas sisa dari kilang boleh mengurangkan
kandungan gas-gas yang berbahaya kepada alam sekitar
dari bebas ke udara dan seterusnya menghindarkan
masalah hujan asid misalnya.

® Pemuliharaan atau pembaikan seperti penamaman
semula pokok-pokek pelbagai spesies secara giat di
sesuatu kawasan boleh mengurangkan suhu yang panas
dan tahap pencemaran udara. Pokok-pokok ini juga
baleh bertindak sebagal pelindung daripada sinaran
tenaga diserap oleh permukaan kankrit di bandar-
bandar dan setorusnya menurunkan suhu udara yang
tinggl.

Adik-adik perlu ingat bahawa perlakuan menyeimbang-
kan projek pembangunan dengan projek penghijavan
sejak dari awal adalah lebih baik daripada
perlakuan memusnahkan kawasan hijau secara
meluas tanpa kawalan ?nty.k

tujuan pembangunan P
dan kemudiannya
menanam semula L
setelah kerosakan
berlaku dengan me-
luas.




T ahukah
adik-adik,

selain daripada sambutan
Hari Alam Sekitar Sedunia pada 5 Jun
setiap tahun, negara kita Malaysia
juga meraikan Sambutan Minggu
Alam Sekitar Malaysia (MASM) vang
disambut pada 21-27 Oktober setiap
tahun.

SEJARAH RINGKAS SAMBUTAN
MINGGU ALAM SEKITAR
MALAYSIA (MASM)

Adik-adik mesti tertanya-tanya
mengapa 21-27 Oktober dipilih
sebagai tarikh sambutan MASM?
Lebih sedekad yang lalu jaitu semasa
Persidangan Ketua-ketua Kerajaan
Komanwel (CHOGM) pada 18-24
Oktober 1989 di Pulau Langkawi,
pengurusan alam sekitar telah
diperkukuhkan dengan termaktubnya
Deklarasi Langkawi mengenai Alam
Sekitar pada 21 Oktober 1989,
Sempena tarikh bersejarah inilah
maka Kerajaan Malaysia telah
menciapkan bahawa Sambutan Harl
Alam Sekitar Malaysia Peringkat
Kebangsaan ditetapkan pada 21
Oktober setiap tahun

Bermula pada tahun 1991, Sambutan
Hari Alam Sekitar Malaysia telah
dipanjangkan kepada seminggu iaitu
dari 21 hingga 27 Oktaber dikenali
sebagai Minggu Alam Sekitar Malay-
sia (MASM) bagi memberl peluang
kepadalebib ramai kumpularn sasaran
termasuk adik-adik juga untuk
bersama-sama melibatkan dirl dalam
pelbagai aktiviti dan acara yang
diadakan bertujuan untuk menimbul
kan kesedaran dan tanggungjawab
kita dalarm pemuliharaan alamsekitar,

OBJEKTIF MASM

Objektif utama sambutan MASM
adalah untuk meningkatkan tahap
kesedaran alam sekitar di kalangan
masyarakat Malaysia melalul pelbagai
aktiviti kesedaran bagi menggalakkan
masyarakat untuk lebib prihatin, peka
dan bersama-sama memainkan
peranan melindung dan memulihara
alam sekitar.

Pembangunan di Dalam Lingkungan-
Lingkungan Alam Sekitar

Alam Sekitar Bermutusuai untuk Kanak-
kanak

Litamakan Keindzhan Alam Semulajadi
Pembangunan Pesat Tanpa Pencemaran
Era Baru Pengurusan Alam Sekitar

Kebersihan Dan Keindahan Alam Sekitar
Adalah Tanggungjawab Kita

Memelihara Sumber Tanah Dari
Kemusnahan

Satu Dekad Pengurusan Alam Sekitar
Alam Sekitar Memerlukan Anda
Kenali Alam Sekitar Kita

Anda dan Alam Sakitar

Pembangunan Berterusan: Penglibatan
Semua

Pembanguan Berterusan; Kini Masa
untuk Bertindak

Alamku Rumahku
Alam Terpelihara Rakyat Sejahtera
Pembangunan Berkualiti Alam Harmoni

Alam Sejahtera Anugerah Semua
Amanah Bersama

Alam Warisan Kita Fulihara Bersama
Alam Terpelihara Hidup Sempuma
Alam Gemilang Hidup Cemerlang
Cintai Alam Hargai Kehidupan

Satu Dekad Memperingati Deklarasi
Langkawi Alam Sekitar Berkualiti ke
Alaf Baru

Alam Sekitar Dihargai Kesejahteraan
Dinikmati

Jangan Mencemar Sungai. la Nadi
Kehidupan Kita

AKTIVITI-AKTIVITI SEMPENA
MASM

Antaranya ialah
® Pelancaran Rasm| Sambutan Ming-
qu Alam Sekitar Malaysia

* Pameran Alam Sekitar
L

Kuiz
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MORLIZA MOHD. JANMNES
Jabatan Alam Sekitar

Seminar

® Ceramah

* Wavwancara Alam Sekitar

® Pertandingan Melukis Kanak-
kanak, Kem Kesedaran Alam Se-
kitar dan lain-fain lagi,

ANUGERAH LANGKAWI

Anugerah ini merdpakan peng-
iktirafan tertinggi negara kepada
individu yang telah memberikan
sumbangan yang besar dalam bidang
alam sekitar bukan sahaja di peringkat
kebangsaan malah di peringkat
serantay dan antarabangsa. Sejak

diperkenalkan pada tahun 1891,
sembilan (9) pemenang telah me-
nerima anugerah tersebut. Bagi tahun
2000, pemenangnya |alah Prof, Dr
Muhamad Awang dan pemenang
MASKM 2001 akan diumumkan pada
mirggu MASM 2001

lapgan lupa adik-adik, pada 29
Ckilober - 4 November 2001, kita
menyambut MASM di peringkat
kebangsaan. Megeri Sarawak telah
meanjadi tuan rumah sambutan yang
bermakna ini. Fastikan adik-adik
menghubungi Jabatan Alam Sekitar
yang terdekat untuk mengetahui dan
mangambil bahagian dalam aktiviti-
aktiviti alam sekitar sepanjang
tempoh sambutan MASM tahun ini.

PETIKAN UCAPAN
PERDANA MENTERI;

... membentuk masyarakat yang
bermoral dan beretika dalam erti
kata yang sebenar di mana setiap
individu meyakini betapa per-lunya
bumi kita dipelihara agar tetap
produktif dan subur, at-masfera
kita kekal bersih, air kita tidak
tercermar, sumber hutan terus
dikekalkan dan berupaya me-
nampung Keperluan pemba-
ngunan regara”,
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group of Maui Qigyiajil ;{].ﬁlf.ﬁ} college KiiRnts &, a:ﬁrakenin
g % {mulai sedar) to the challefiges (cabaran) and benfifits--{kepﬁhtmﬁz_:ﬁ
of sustainability (kemampanan). The Ecocottage, located on the Mai— MOLOKIND

Community College campus, will be a prototype (modelicontoh ) to demonstrate

the potential of resource conservation (konservasi sumber) and the ability

to live in areas without access to electricity, public water and sewers. The ecovillage will incorporate the
following technologies :

ﬁ.fte.rmmp.!etson of the ecacattage, .an n.Emn.ru.IIage will hE.LDI'I:Itr'L.IET_EIj which I.-".-'.||! > Solar stills and teE s Areatwater

consist of five, three-bedroom dormitary units surrounding a pentagonal main f, tine brackich watl

building used as a commaon area, The central building will house classrooms and TOn ST eXBEng, Aacs ELWE r.un

labaratories for the students as well as provide recreation and meeting facilities. Sl el StoeblyProvicethinhing
and utility water

The buildings, sited in a cluster configuration, will make efficient use of trade  ERETNT e E Al TR eIl e | VBT LT

winds and solar paths. Both the ecocottage and ecovillage will provide students systern and mechanical conservation

an opportunity for hands-on experience in the design, installation and devices. A biofilter meander will

maintenance of sustainable systems, as well as create a research facility for process the gray water (air buangan)

real-time testing and development of energy-related products and systems. and provide biomass (bahan-bahan)
for composting (pengkomposan)
and, eventually, bioconversion,

* Passive cooling (sistem penyejukan
pasif) and ventilation utilising
architectural systems (sistem dari seqi
bangunan arkitektur) as well as
landscaping (penlandskapan),

Solar power (tenaga suria) to heat
water and provide basic electric
power
An_energy management system
(sistem pengurusan tenaga) that will
accept input from solar (tenaga
suria), wind (tenaga angin), on-=site
generator (generator yang
digunakan) and electric grid sources
(sumber-sumber elektrik} and
maintain power storage bank
The units will be designed and integrity (memastikan jumlah tenaga
constructed insuch a way that they can yang disimpan dalam bank setor
be moved from the site, The ecovillage tenaga selalu mencukupi)
residents will ‘be the students ) !
themselves, They will be responsible [ - AsEFSomlab * Bropane-powered refrlger.?tc!r.
for the caring and feading of the e e - J qenerator,; water heater [EEH i
systems.  Living in the units will give generator dan pemanas air yang
the students an understanding of not menggunakan tenaga gas propan).
only the technology but the lifestyle A !
changes required in a sustainable system  (sistem ubahan hadaman
setting, such as altering times for use anaerobik) to convert green waste
of electric power and limiting water (buangan sayuran) and wet kitchen
LSE; waste (buangan dapur lainnya) to
The program goal s to demonstrate fertilizers (baja) and methane gas
that the technologies used can be of . ; : 3 : (gas methan). The methane gas will
value nowand in the future to conserve be used to eventually eliminate the
our valuable resources. nead for propane.
et IR =, l - - - T -



