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Selamat berjumpa kembali anak-uak vang dikasitu! Definisi Sisa

Walaupun telah dua bulan kia Berada s abuan 1999, sava kira
helum  teriambat untuk sava mengambil kesempatan
mengicapkan Selamar Tahun Baru kepada anak-anak semuoa. Punca Sisa
Harapan sava dengan kehadivan tahun bara i, akan membawa
sinar baru kepada anak-unak dalun r:l(';x:;x1z£;tpk;1u Jiwa can
memajukan diri dalam setiap aspek kehidupan terutamanys

meningkatkan diri menjudi insan vang berifoun Sesungguhnya

] ; Kitar Semula
sebaik-baik akhlak seseorang ity adalah kerana ilmunya.

Sesungguhnva menuutut i tdak peroaby adba semnpadannya.

Tahum ind adabah ahun kelizos ERA Tijan menemui anak-
anak sekehan. Selama empat tahun beberapaisu alam sek itar relah
herjava diketengahkan, Harapan sava azar maklumatmaklunat
vang diperolebi dapat dimanfaatkan dalam kehidupan harian dan Mengurangkan Sisa

anzk-anak. Isu kali ind adalah mengenai buangan sama ada

Memupuk Sikap Kitar Semula

buangan kediaman, komersial, industri atag pertanian dan
langkahdangkah vang pertu diambil untuk reengurangkan Bagaimana Alam Semula Jadi

pengeluaran uangan leesebut. Mengitar Semula

Satu kujinn mendapati secarn puraia setiap daripada kit
menghasitkan kiva-kia 0.75kg sampah sehari. Coba ank-ansk
bavangkan, dari jumlah penduduk Matavsia vang melebibu 20 juta Berkreatif

. orang. beberapa kilogram sampah vang terhasil dalam setabun: bersama Kak Era
1 sam s

ini belun lagi diambil Kira baban boangan iodusten, komersial
dan pertanian yang mencemarkan air vang kite minum, udara
vang kita hirup vang akhirnya memudararkan kesthatan ki, . i 1 2
R A : I LRI B Kitar Semula Sampah Kita
Ya, anak-anak, kite wajarlah bertindak segera dan

mengurangkan jumish buangan yang kita hasilkan. Bolehkah kita

melaknkanmys?  Mengapz tidak! Kita boleh mengiar semaula
dengan mepgguna semula barangan seholel mungkin dan ddak

1 = <l 5 -
membuangnya atau menggunakan havangan vang hanva boleh Recycling Problems

dikitar semuia. Kita harusiah mengamatkan sikap mengurangkarn in Hong Kong

penggunaan bahan-hahan yang tidak boieh diguna semula ini

sarma ada i rumah, sekolah, pejabat, pusat menbeli-belah at Isu-isu Alam Sekitar

Kawasan rekreasi dalam Pengurusan
janganlah  kita  lalai  daripada  amanah  vang Sisa Pepejal

dipertanggungjawab kepada kita wntuk menjadikan alam ini
sebagal tempat vang selasat antak didiani.

Savangilah Alam Sckitar Kin.
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Takril Sisa
Sisa merupakan bahan vang dilupuskan kerana tdak b

diguna ataupun tdak mempunyal seharang nila i segd

ckonami, basil daripada akivit manusia dan juga binatang.

Walaupun heginy, definisi ind telab hberubal sejajar dengan

peredaran masa dan juga tekanan ckonomi. Sebagii contoh,

selanmt ind sisa kertas dan plastih bissanya dilupuskan ke

tapak pelupusan, Namun peomintaan uniuk menggunakan

semutla sisa ini telah bertambal sejak kebelakangan ini dan

memadikannya sebagai hahan bupus vang rasthomempunyvad
pusyang )

nilal terentu,

Sisa perbandaran : Sisa atau sampah sarap yang
dihasilkan dari rumah kediaman. sekofah, pejabat dan Sisa perubatan : Sisa vang dihasilkan dari sektor
fain-lain kemudahan yang berkaitan. Biassnva terdir pornbatan seperti lospital, kinik, universit dan
daripada sisa makanan, plastik, logam, kertas, getah dan matkmal. Conteh sisa vang didapati termasuk jarum-
Jarum sundikan, organ munusia, ubatu Latan, bahan-

heberapa jenis sisa vang umum.
Siser industri @ Sisa vang dilupuskan dari sekior Hahan kimia tertentu dan kio-laio,
perindustrian vang mana tdak dikaregorikan atau Sisa radioak?if : Sisa vang menunjukkan civi-cii
a1 sisa berhahava. Ini termasuk sisa radioaktif, ermasuk sisa bahunapi nuklear, sisa
rransuranik dan sisa radioakudl berperingkat tinggi

disenmaikan seb
hasil daripada akiiviti pemprosesan. sisa perfombongan,
sisa hasil pembakaran arang, dan juga sisa darpada d
sisa uranimn hasil davipada akiivit perlombongan

i senjataap, sisa radioakGf peringkat rendihy dan

produk minvak dan gas.

» Sisa berbuhaya : Sisa (biasanva sisa perinduosiriani tran,
vang disenaraikin khas dengan definisi berbahaya Sisa-sisa lain : Sisa vang tidak disenaraikan dalam
ln(‘tngikm lmd;tug-undang. dan mesti dikendalikan Kategon siss cliatas seperti sisa dlari sekor pertaniat,

dengan cara vang ditetapkan eleh undang-undang, sisa pronbingan dun sebagainya.

Sisa Parindustrian : Sisa Rodioakhf Lain-loin Sisa

Gambarajah 1 Kategori Sisa
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a dala

P(’fngetahuan tentang punes dan jenis sisa ser
komposis dan kadar penghasilan sisa merupakan asas
datam perancangan dan operasi clenwen vang berkaitin

dengan pengurasan sisa, Secarda amnva, punea sisa
dihasilkan terhahagi kepada beberapa kawasan vang
berlainan sepertd berikat

- Rawasan kodiasan -
5 Rawasan komersial 2 perdaganga — kempleks membeli-

g taalt Pt utahan

belah, kedai.

2 Institusi — sekelah, balai polis, hospital. masjd dan Lurcbain.

> Fapak pembinaan - kawasan pembinaan bangunan,
jarnbratan dan sely

Perkhidmasan perbandazran - pembersihan jalan cava,
longkang dan perkhidmatan fain vang dilakukan oleh
Maylis Perbanedaran

iy

O Terpat rawatin sisa — tenpat seperh vawatan air bisoyzan,
kumbiahan dan sisa berbahaya
2 Rawasan industi - kavasan perKilangan das industric

2 Kawasan  pertanian-Kiwasan  penananin dan

penternakan.,

Setiap kawasan atau punca vang beclainan i atas
akan menghasilkan sisa yang tdak swma dart segi
komposisi dan kiantitinya, Sebagar contoh, sisa vang

dihasilkan dart kawasan pertanian hiasanva merupakan
davn-daun, tangkai, dahan dan lain-daio bahagian
Manakala kawasan pembinaan pula
sa seperti han, kemkric dan besi. Sisa
perumahan merupakan punca sisa vang paling kompleks

tanamai.

menghasiikin sisies
kerana komposisinya terdin danpada pelbagal jenis sisa
vang berlainan. Conrah komposisi sisa perumahan vang
didapati di beberapa bandar wama di Semenanjung
Malaysia ditunjokkan datam Jadual 1 Komposiss atma
sisi perumahan terdirt daripada sisa makanan atan
organik. Remposisi sisa in: juga berbeza bergantung
kepada raral hidup dan pura penduduk
sesuat bandar berkenaan. Kebiassannya, semakin tinggl
taval kehidupan dan purata pendapatan sescbuah
Kavas
berbanding dengan sisa makanan.

pendapan

1, sermakin tinggt kopnposisi sisa kertas dan plastik

Jodual 1

385

Pk 154 128 9 a0 5
Kaez & 40 35 43 40 4.0 %0
Kepriza LS 250 29 26 2. 180 no
ogoT 3% 20 5.1 69 100 40 10
Fabrik 21 a6 21 2.4 a0 50

Lain-bain 108 8.0 43 40 06 £0

Sombar . Wehis e 1. (1990)
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Selun daripada Romnposist sisa, jumibab sisa vang
dihasilkan juga didapati sangat hergantong kepada woad
hidup. diva membedi dan jumlah pendudak wempat
Berkenaan, jumiah penghasitan sisa dart beberapa
banda rava vtiona di Asia ditunjukkan dadun Jacdoal 3
i Bavwaah, D Makasia, jomidab sisaovang dibasitlan dalien
seetiage neger dengan jumibah penduduok vang berlainan
dinmjukkan dalam Jadual 2,

sodual 4 Arggeran peaghaidon siss pepejel di moilis prebondaran £ Molaysic

Anugaren
populast

Surnber - Kevmstecion Pesumalion dant Kerojoon Tmpatt 1986)

Kawasun perindustrian didapati paling banyak
sisa berbahaya, Sisa i ditakritkan seb
mempunyvai beberapa cirl terientu iaite civi-cird

i sisa vang

menghakis, membakar, melewp, berscun dan
reakiil

sisa-sisa herbahava i adalah sisa vang
memeriukan kawalan dan rawatan yang rapi dan in
disenaratkan dibawah Akt Kualitn Akun Sckeliling
Akhr Kunalin Alam Sekeliling 1974

Dadan waba untik mengadakan saru plan
pengurusan sisa vang berkesan, pengurangan
penghasilan sisa dikenal past sebagai langkah paling
asay untuk dilaksanakan, Secara vmnmnya, terdapat
dun cara vang boleh dilakukan tntok mengurangkan
penghasilar sisa dan punca, it I} menggalakkan
sckior perindustrian nntuk mengubab suai reka
bentuk pengelnaran dan juga cara
pembungkusan produk vang menghasilkan kurang
1 2) menggalakkan pengguna untuk mengubah
card hidup kepada yang febih "mesra alam™ dari segi
pembelian barangan dan pembuangan sisa.

huasil




Haca

Logam

Piastik

Kertas

Sisa
makanan/
organik

dapat dikurangkan jika

untuk

semud orang  bersep

una semula atau kitar semuda

vang berguna. Konsep Kitar

semulda sangat prakukal dan bolch

memberikan sumbangan kepada

industrt atan per aha bahan kitay

sermuala di Malavsiz AT A seperl

Jerman, Jepun dan Eropah laic welah

teyn kitar

mengamalkan

hey

. Malahan mercka menjadikan

arangan sise itu amalan hidup

harian, Sepenti <l Jepun, vthe i

1

asingkan di dalam plastik berlainan

mengikut jenis sepert gedas, logam dan

Sampnah
Leenig dapt
iy semule

Ez;ﬁ}izx‘n sumpokdi

_band, Lefrh*ééin -

sisa makanan. Projek kKitar semuda

n oamala

e nggambarka n hidup

TS

sihat d

Sistern pengurangan sisa Jdan

Kitar semula pat memberikan

faedah pada industri hiliran

seper antbarkan i bawal:.

Kitar semula sisa menjadi

ai svarakar bandnr masa King

dan salah satn projek wama vang

i popular sekarang ind ialah

I'i Sisa

iThan baga kompos d
n dan makanan, Perkarva ind
didareng oleh kos baja pertenian

o semakin melambung tnggi

Sisa fifutal dari
industri-perii ’
dikitar s

Batol minuman

Tin aluminium

Industri plastik

Surat khahar/
alat tulis

Baja erganik/
kompos

akibut kos import baja kimia vang

seinakin ting Dengan sistem

vang dapat dilakakan

hon

odiri di kawasan rumabh dan

lang, kos untuk membeli baja

kuantiti samp

buang  berkue Ruonsep

PENEUIANERN sisa yang berterusan

periu dilaknkan oleh individon di

rumah masing-masing denn

tava kebersiban negara dan

¥

menaikkan imej amalan hidoep

berdisiplin
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MEMUPUK SIKAP
Kitar Semula dan

Sisa

Dari segi

1 untingkan

Juga menggunakan wap daripada cekitar, iativa dapar me
stesen janakuasa mi bagr mjuan

- immlah sisa vang dibasil
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buanga

tidak berguna kepada kita. Sccara am, sisa-sisa

teh Kiar semula talah bateri, plastik, kevtas,

buangan b
kaca, aluminium, besi, sisa makanan dan ranting-ranting
pokok dari kebun.

Kita sels i

dibung

1 apabila membeli barang vang

vatin dengan label
I: el

o kitar semula atau sebaliknya, Kita sepatuinya

us dengan plastik seharasnva prit

v atan dilat

bungkusan sama ada bekas bungkusan ditan

n vang ada fabel Kiar semula di

bunghkusan, supava de

wgan cara tidak langsung kita dapat

mengurangkan jumiah sampah sarap.

Sisa-sisa makanan dan rany anting kavu boleh

dikompos dan diguna semula sebagai haja.

tan boleh menved

Pibak-gmhak Berkuasa femp
¥

tong-tong sampab vang | agi seriap jeni

sampah, Tong/bekas int boleh ditempatkan di kawasan

perumahan, sekolah, indusert dan juga pejab

Dengan

adanva bekas at

u tong sampah vang sesuai b jenis

sakad,

buangan contohnya tong buangan ha
= i $

1ANYA -?1:1]]}!! membanm pan

wrusan pam b
Pengguna boleh meletakkan buangan berbahava dalam

sedt

bekas khas yang d

akan dan pihak agensi vang

hertanggungjawab dalam pengurusan pelupusan




Pemangkin

Dr. Zakario Hussin

Semua organisma arau kehidupan
terdiri daripada elemen-clemen

kirnia. Bagi kebanvakan bia clemen-

Penysropan

nia i tebih dikenali Lo
semula nutrien
-

{ T—
eremen ki

nutrien. Ini termasaklsh

clemen-clemen kKimia vang utan

vang biasa terdapat pada tisu-usu
hidup seperti oksigen, karbon,
hidrogen dan nitrogen.

Setiap kehidupan pasti mau

Apabila sesuata hidupan i mati. 12

akan meningantkan sise, Sisassisa imng

juga sudah pastilah rerdiri daripada

clemen-clemen kimi v SUANA

sepert i masih hidup. Sisa-sisa

proses pereputan. SCHiasa proses pere
ali

ehosistem menerust tanah, air «an wlarne Elemen

clemen it akan dibebaskan | Al { ngkapr clenmen-

serrla i

vlemen viunz dibebaskan ini akan diserap pula oleh {hha Rajad 11, Dari segi teori, nutrien vang diserap oleh

Cedan mumbub-timbuhan adatah sermbang deny

1T TE VAN

sehidupan

w bain, Proses ind akan hevternsa

an rerientu nmambuh

melalui proses hegimilah semua sisa alam semula jadi cikenbabkan ke wanah apabiia bat

e

dapat dikitarkan semuda, Ada beberapa Kitaran vang unnbithan wrsebnt matd, Pereptan sisi il akan lebih

s fsepera Kitaran Larbon dan Kitaean matvien copat di Kawasan tropika kerana tindak babasnva deongan
ai ak daripada hujan.

Kitaran Rarbon

I

dioksidda atmaoster

aran karbon lebib ternumpu Kepada gas karbon

3, [t nggabungannya ke edalan bahan

organmik (pembe can risu hidup) melaln proses

fotosintesis dan pembebasannya semula oleh organisima

menernst perpafasan, Karbon dioksidinvang dibieluaskan

ini adalah sisa wiapi dapar dikitarkan semula oleh
tumbub-timbuhan, Selain di aunosfera, karbon juga

herada di dalam tanab dan lebih berbenk

Isiom

karhonaratan n eren-clemen 1m

gmesium karbona
kebunvakanma berasal dors baban orgawik saita hasil

pereputan dari sisa organisma Taat Melalul proses

o slemen-elemen v herads di dasar aut i

timbul di daratan dan dapat dikitarkan seimula oleh

tumbubi-tumbuhan,

Kitaran Nutrien

Twmbuh-tumbuhan daratan memperolehi nutrien
Tos Terutan dy dalam analh,

kalinm

b4 karbon mel

selain darip:

tni termasukiah makronuirien sepert niirog

dan suliur dan mikronatrien sepertd planbum, besi




Tahukah anda bahawa api
turut serta dalam proses
pereputan?

i kawasan 3
diketshi tanahnya ddak subur kerana
kekurangan air, api adalah agen
pereputan yang utama. Semasa musim

savana vang moeimdang

Rajah 2. Hissteasd Bitarin seomula jadi nutrien aneara Penghasil dan Peogguna metatui pivanid chologi

kemaraw, kawasan savana akan kervap
terbakar. Hasit kebakaran iumbuh-
rumbuthan tersebut adalah sisa vang

dikenali sebagai abwa. Abu sangat kayva

dengan nputrien dan  berfungsi
menyuburkan semuia tanah savama.
Oleh kerana itulah kita mendapau
ramai petani membakar Kawasan
Jadangnya sebelum ditanam semula. I
adalah cara vang paling musah. mudah

at nntuk menyvuburkan tanab.

dan ce

Peranan Haiwan Herbivor
dan Pemangsa

Tidak banvak yang dikctahui tentang

peranan  hajwan  herbivor dan
pemangsa merekaint hatwan karmivor
dalam  kitaran outrien. Walaw

bagatmanapun kaitan kedus-duanya i

amat jelas dalam sistem rantai

makanan atau piramid ckologi (lihat

akan

Kitaran
nutriennva amat lengkap dan
bermula daripada
Primer (Tumbuh-

tumbuhan) ke Pengguna Primer

sempurna

Penghasil

(FHatwan herbivor) dan seterusnva
ke Pengguna Sekunder (Haiwan
Karnivor).

Gangguan Terhadap
Kitaran Semula Jadi

Aktiviti manusia
pembangunar
telah

keseimbangan kitaran semul

seperti

sistem perta nian dan

industr: menggangpu

Jaddic

Sesetengah gangguan telah

menvebabkan kesan global seperti
dioksida
atmosfera. Manakala yang lain
memberi kesan setempart seperti

seningkatan  karbon
b

pencemaan tasik,
Antara punca ulama pening-
katan karbon dioksida armostera

adalal kevana pencbangan hutan,

ERA HEAL £798
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Peranan adik-adik dalom kitar semula
mungkin sedikit tetapi ianya tentu
akan membanty menyumbang ke
arah penjagaan alam sekitar
di negara kita, Di samping
berjimat, adik-adik telah membantu
mengurangkan jumlah bahan buangan
yang perlu dilupuskan dengan
mengguna semula kad-kad seperti kad
hari raya. Adik-adik juga dapat
memupuk kreativiti dengan cuba
membuat kraftangan berikut -

PBaban vang diperiukan

*  Bahan-bahan yang perlu bagi membuar kotak: Kad hari Rava (berbentuk segi empat samay,
gunting, pembaris, pensil atau pen

*  Rertasnipis yang terdapat di bahagian tengah kad hari rava ditanggalkan. Kad itu kemudiannya
digunting kepada dua bahagian vang sama  besar. Tanggalkan kertas nipis (jika acda) vang
terdapat di bahagian tengah kad rava yang berbentok segiempat sama. Guntingkan kad tersebut
schingira menjadi dua keping kad segiempat sama yang sama besar seperti rajab di bawah.

i.  Uahagian dasar Rotak

{a) Gunakan bahagian (¢} Bukasemula kesemua
belakang kad (Bahagian 5, Prasat Eoelas P lipatan tadi. Lipat semula
B) dan lukiskan garisan : ' dua lipatan vang ber-

menghubungkan bucu- tenrangan antara satu
bucu kertas vang ber-
tentangan (dengan
pensel atau pen).
Tempat kedua-dua
garisan bersilang akan

sama lain (bahagian ini
akan dirujuk sebagai
bahagian yang lebih lebar
dan mempunyai lebihan
keratas ). Gunuoingkan di-

disebut sehagai pusar Secs e, garisan seperti yang
kereas. ditunjukkan dalam
gambar,

(b Lipatkan Keempatcmpat
bucu tersebut agar
mencecah ke pusat
kertas dan tekan dengan
kemas bagi meninggalkan
kesan garisan vang jelas di
lipatan tadi. Lipatkan ; i
lipatan tadi sckali lagi {di
garisan A} agar mencecah
pusat kertas. Adik-adik
perlu membuka lipatan
vang dibuat pada satu

Lipat semula kedua-

dua bahagian bucu Schagion yaug
kertas(yang lebih lebar o st
dan mempunvyai lebihan
kertas) sehingga ke garisan
liparan pertama dan lipat lagi

bahagian. Sebelum melipat sehingg ke pusat kertas seperti |
lakukan lipatan di bahagian- yang ditonjukkan. Sckarang, §
adik-adik akan dapat melihat

bahagian lain secara bergilir-
gilir bagi keempat-empat
bahagian kertas. panjang.

benuik kotak yang agak

ERA HUNL £/%8




{¢} Kemudian,
lipatkan lebihan
kertas tersebut
masuk ke bahagian
dalam seperti yang
ditunjukkan bagi
membentuk
bahagian tepi
kotak.,

{f) Sementara ifu,
lipatkan kedua-dua
bucu yang lain (tiada
lebihan kertas) agar
mencecah ke pusat  Egion bdugion
kertas dan lipatkan i ks 6y
sekali lagi mengikup ™
garisan yang terbentuk
{dari lipatan bj agar
bujung kertas
mencecah pusat
kertas,

{g) Lipatan ini periu

=

(h;

(i)

ot

Uit Tabiba
rerils mondanle
khig. tapi komrk

melindungi
Tipatan (e} atau
berada di atas
lipatan {e} tadi
bp 3 A( b K kerios sgar
agi mem et Stk
hahagian atas so01 otk
kotak yang kemas.  yetj kemes

tipa)é:z :
lebibmn

Pandangen sisi

Bahagian stas ketak (Peaotup Kowk)

Lakukan seperti kaedah di atas dengan menggunakan
bahagian hadapan kad {Bahagian T} tetapi bucu-bucu lipatan
mestilah ddak kena tepar ke pusat persilangan garisan yang
dibuat iattu terdapat berjarak antara satu sama lain seperti
yang ditunjukkan di rajah.

Kemudian buatlah seperti yang ditunjukkan di langkah {a)
hingga (g) tadi bagi membentuk babagian atas (penutup)
kotak.

MNama
Alamat Rumah

Aarmat Sekolsh

Ulnur

Saya ingin menjadi ahli Kelab Kak Era kerana

Tingkatan




RITAR SEMULA SAMI’AH RKITA

Prof. Madya Dr. Rita Muhammad [UPM]

Sampab-swupab dari rumah merupakan sumbersumber

(BESOUTR
(RECY LD,

i vang hernitail vang boleh dikitu semida
Caontohnyva kertas, bahan kaca dan best.

Kitar semula bererti kit tidak periu menggali semnla
mineral-mineral dari dalam tanah, ataupun menebang

pokok-pokok

untuk membuat kermas ataupun

membuang enaga untuk membuar bahan wvang baru
unztuk e ng}.‘.umk.-m vang telah Kita busng.

Sebanyak 30% dari bahan
buangan rumah adaloh
sayuran organik {organic-
vegelables] don sisa-sisa
buahan, makanon terbuang
den buangan dari kebun
kita. Kumputkan

kesemua bohan-bohan
ini dan jodikan

Sama juga dengan surat khabar
lama dan kesemua bahon yang dibuet
daripads kertas.  Asingkon daori bahan
buangan lzin sehinggoe memudohkan
pembuangan dari rumch ataupun boleh
| dijual kepoda pihok yong hendak
| membelinyo sehingga boleh dikitar semula,

s

FAIL FAKTA
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Berjnm-juta pokok elah ditebang setiap talnn dan
diproses (pulping) unmk membuat kertas, Rita
holeh menvelamatkan pokek-pokok dengan
mengumpulkan sermubis keras vang tdak digunakan
untuk proses “kitar semula’. Bekas kertas akan
dipotong-poiong schingga menjudi kepingan yang
sangat keeil. Kerneianova dicuc anink membuang
bekas unta dan laim-dain dan kemudiznnyva diproses
menjadi kertas senuda

Bahan-hahan kaca akan dipecali-pe
dicairkan pada suhu vang ringgi dalam relau dan

ahkan dan

kernudiannya akan dibentuk semula menjadi borol dan

Luin-hain,

Apakaoh peranon odik-adik untuk menjayakan
projek kitar semula

Di beberapa negara maju. tempat pemnbuangan dibying i

tempattempat strategik bagh memudahikan orang rasud

L s

Kumpulf: n kesemuo bo!ol bofol dan bamngun kaca

mernbuang buhar-bahan vang boleh dikitar semula. Iy
Malaysia, usaha ind telal mula dilaksanakan rerntama o
fava.

handar-bandar seperd Kuala Lumpar dan Pealing
Usaha ini seharusnva diperluas ke bandar fain unruk
kemudahan penduduk. Hanva dengan caraind usathia kitar
Adik-adik

ang

sernula hahan Iﬁlllvlllgxkn nnmal beleh b(.‘”d,‘ul.

Bendaklah memuolakannva di sekolah masing-miasing v
tersedin tempi-tempat sampah vang berasingan untuk

ha ini telah

membing kerias, hotol dan tin minuman. U
difakukan di beberapa sekolah di Koala Lumpur. Cabalah
amalan vang baik ind di sekolah dan juga di rumab ki
sendirt.




[From the Detroit News, hitp://
demews.com/ 1999 /biz/! 9502/
03/02030040 htm)

s have plaved a
tamna} in reducing

e ,"Lhr(,awnlnf h«’it, rate the cm 5

(mengacam Lo pe  out Iulibytheyear 2015. If that happens,
{menghapuskan) Hong Kong's small  the government will have to tn
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Already, one of enly three paper  (bernitail Jand into landfills 1o
mills {kilang) in Hong Kong, Concordia - hand ash disposal (pembuangan
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Roshadah Hashim {Jabatan Alam Sekitar)

Pengenalan

Manusia sentiasa menghasilkan sisa pepejal ataupun
sampah. Sisa pepejal yang dihasilkan ini boleh
menimbulkan masalah alam sekitar jika ddak divruskan
dengan baik.  Isu-isu alam sekitar yang timbul akibat
pengurusan sisa pepejal vang fidak teratur boleh
dibahagikan kepada dua jenis utama iaitu isu
pencemaran udara dan air,

Isu Pencemaran U ‘

Akuvid pembukaran terbuka relah dikenal pasti sebaga
satu faktor penvinmbang utama kepada masalah jerebu
dan penurunan mnta kualit udara. Punca-punca atao
jenis pembakaran terbuka rermasuklah pembakaran
hutan, ladang. sisa-sisa pertanian, buangan industri dan
tapak-tapak pelupusan sisa pepejal (TPSP)

Pada masa faly, isu dan masalah yang dikaitkan
dengan TPSP merupakan isu dan masalah vang bersifat
tempatan sahaja sepert masalah bau, pembiakan
serangga dan tikus, serta kacau ganggu. Meskipun
masalah vang dinvatakan di atas masih wujud. namun
isu dan masalah permbakavan werbuka di TPSP pada masa
kini sangat membimbangkan kerana ia boleh
mengakibatkan keadaan cuaca berjerchu yang tersebar
lizas ke kawasan persekitaran.

Pembakaran terbuka ini seringkali dilakukan oleh
pemungut-pemungut bahan vang holeh diguna seayula
{scavengers) yang bebas memasuks  kawasan tapak
pelupusan yang biasanva tidak berpagar. Kejadian
pembakaran terbuka ini sering menimbulkan masalah
kepada alam sckitar dan orang ramai, seperti masatah
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«

pelepasan asap hiram dan kadangkala mungkin

mengandungs gas beracun kerana kemungkinan terdapat

sisa-sisa toksik dan berbahaya vang dilupuskan di tapak

pelupusan tersebur dibakar bersama sise pepejal domestik
yang lain.

Pembakaran terbuka s pepejal juga sering berlakn
di tapak-tapak pelupusan haram vang biasanva bertempar
di tepi-tepi jalan.  Ini mengakibatkan kerja-kerja

penguatkuasann lebih romi

Kaedah Kawalan bagi Mengatasi

Masaloh Pembaokaran Terbuka

Bagi mengatasi masalah pembakaran rerbuka di tapak-tapuk

pelupusan, beberapa langkah kawalan boleh diamalkan

sepertt

B Mengamalkan kaedah pelupusan secara “sanitari iaitu
kaedah lupusan sisa pepejal di atas tansh ranpa
muengakibutkan gangguan-gangguan atan mem-
hahayakan kesihatan atau keselamatan awam dengan
menggunakan dasar-dasar kejuruteraan untuk

mengecilkan isipadu sisa pepejal, dan menutupinya

dengan selapis tanah pada akhiy setzap hari operasi aiau
jika didapat perlu dengan jarak wakiu yang lebih kerap;
B —




& TPSP dipagar sepenuhnya

B Pengawasan yang rapi dijalankan pada  tapak
pelopusan untuk mengelakkan pencerobohan oleh
‘scavengers” yang biasanya melakukan pembakaran
tevbuka ;

8  Merancang bagi penvediann sebuah TPSP vang terurus
dengan baik melalui kajian penilainn kesan kepada
alam sekeliling (EIA); o

an

2  Mewujudkan sa pelan kontingensi mencegah dan
memadumn kebakaran.

Jabatan Alam Sckitar {(JAS] terus menjalankan
pemeriksaan dan penguatkaasaan terhadap TPSP bagi
menangani masalah pembakaran terbuka. Tindakan
undang-undang akan diambil terbadap pibak yang
bertanggungjawah atas pengurusan tapak apabila didipag
herlaku pembakaran rerbuka di tapak pelupusin berkenaan,
Hal ini penung bagi menjaga kepentingin awam vang perli
mengambil kiva kesthatan, kebajikan dan koalid alam
sekeliling penduduk-penduduk di persekitaran tapak.

isu Pencemaran Air

Antara fuktor-faktor vang juga akibatkan masalah alam
sckitar yang serius Lhusum\a ierbadap sumber air

termasukial

B Peonempatan apak pelupusan sisa pepejal vang tidak
sesual dengan alam sekelilingnva

B Pelupusan scoara sanitart tdak dinmalkan

B Pongend
terkanwve

talian tapak pelupusan vang tidak weratur dan

L dan

B Pada masa dabube sisaesisa kimia seria sisa toksik dan
herbahava jugs dilupuskan di apek-tapak pelupusan

sisa dlonesiik,

Masalab utama vang timbul darvipada TPSP adaiab
penghasilan larut lesapan (leachate yang terbentuk apabila

air meldud sisa pepejal amu sampah sacap dan menjadi

tercemar dengan petbagai pencemarn Pergerakan atpun
resapan lirut lesapan ing vang merupiakan cecain herwarna
hitam ke dadwm tanah. air bawah tanah atan air daratan
holeh mengakibatkan masalah alom sekity vang ke,
Walanpun Pihak Berkuusa Tempatan sedang gimt

kawalan di tapak-tags
petupisan, kehanyakan rapak petupusan sedia ada dan juga

S

meningkatkan kemudahan

vang telab tamat tempoh penggunsanuva, bedak dilengkap

dengan seharang lapisan ndak telap air (Hoer) ata alac

kawalan unuik mencegah resapan bahan-bahan herbahaya

ini ke dalam tanah dan
sumber-sumber air lain.
Larut lesapun i mungkin
bahan-

mengandungi

bahun berbahava. logam
berat seperd plumbuam,
nikel, kadmiwmn dan raksa

vang holeh membahavakan

sumher

atan sekiranya

atr domestik tercemur olehs

Tarue fesapan ind.
Pencemaran Sungad
Micu di Negeri Selangor
oleh Tavu lesapan vang
berpunca daripada tapak
peiupusan s pepegal pada
1997 merupakan
bk

mengena masafnbs vang disvatakan di agas

tahun

satu contoh vang
Keadaan
ini awmat rembimbangkan teruianmanyva bagh tpak-tapak
peiupusan vang terletak di hulu mkar pengaminlan
air ataupun berhampiran dengan sumber-sumbuen

hekalan ain

Langkah-langkah Pencegahan bagi
Mengatasi Masalah Larut Lesopan

aan Negeri

dan Pihak Berkuasa Tempatan

mpatan tapakstapak
v air atan o hulwﬁ;x'u

perin nmnge}nkian pen
pelupnsan i kaw ‘
engambilan air

cL.n amadan kej ﬂrmi‘mgﬂ} 5
JAS duu’v

Tempatan: s .,v,.,’

discdiakan wleh

®  Penilaian kesan kepada ahom sckeliling dijs
schelum sebarang apek diluluskan untuk Lufi:aﬂ
pelupusan sisa pepejal
memastikan kesesuaian tapak dan kesan-kKesan
akriviti ini terhadap alam sekitar, '

# Peruntukan kKewangan vang sernknpm.x patut
divediakan bagi tijuan pemudiban dan membaik
i {remediation) Bps L\\ tapuk vang mL« rial past
xud‘m tercemar . : = 7
i it %: -
Pengurusan TPSP vamg (i%k;ﬂj, vang 111‘5)}_1}«.‘1”

sepeitinyg kaedah pe Eug)t T «u,u%t*'\(mwmx, adntal

vang terbaik dar segi Téngatasi masalab ;pézasuﬂuaggm,
-

varg berpunea daripa@®TPSP, baik pencemararudara
mahupun pencemaran i

ani;aﬁ -

1ni bertujuan wtuk




Apa dia penguraian?
Proses penguraian adalah proses
pemecahan sesaatu bahan kepada
bentuk aran bahagian yang febih
kecil yang ndak menyerupai bentuk
asainva. Produk terakhirserpihan in
berwarna gelap dan dikenali sebagat
hirmus,

Bahan apakah yang boieh
terurai?

Bahan vang holeh
termasukiah  semua
semulajadi vang mengandungi

diuraikan
bahan

unsur organik, sepertt tumbuhan
dan haiwan. Sebagai contoh, bahan
organik tumbuhan terdini daripada
sisa buah-buahan, sayursayuran,
dedaun Kering, ranting Kayu,
rumput kering,
pertanian (jerami, sekam, hampas
nenas dan tebu}, sisa kilang kelapa
sawit dan koka., Bahan organik
haiwan pula terdirs darvipada tinja
halwan dan haiwan vang relah mari.

rampal sisu

Mikrob dan haiwan apokch
yang terlibat

Untuk pengetahuan adik-adik.
terdapat dua kumpulan atima vang
memainkan peranan penting dalarm
proses penguraian int.  Kuompulan
tersebut adalah mikrooganisia dar
makroorganisma.

Mikroorganisma adalah mikrob
serd yang mengural secara Kimia
iaitu bahan organik sebagai sumber
makanannya. fanva terdivi daripada
bakteria, aktinomisit, Fungi atau
kulat darn juga protozoa.
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Bakteria adalab hidupan seni vang
paling penting dan boleh dikelaskan
tiga golongan 1aite
autoirofik, foteirolik
heterotrefik.  Bakieria autotrofik
mendapat  tenaga  daripada
pengoksidaan bahan orgamk dan

kepada
dan

karbon, bakieria tototrofik pula
mengeunakan unsurunsur sendid
sebagai  sumber
manakala bakteria heterotrofik
mendapatkan renaganva daripada
sehatian-sebatian kompleks.
Bakreria ienis inilah yang paling
banyak terdapat di dalam tanal,

mwmﬁ’i

Sejenis organisia yang mempunya
ciri-cirl antara bakteria dan kala
dikenali sehagai akiinomisit, la

LENAZANYE,

berbeza  daripada bakieria Kervana
mengehiarkan bifa dan membiak
panias pada  kawasan yang tmgei
bahan organik dan Kawasan pastura,
Organisma ini wuiud pada suhn
2HCEB7C dan memainkan peranan
i akhir proses penguraian,

FufP ot Kolat

Yis dan cendawan adalah
golongan kulat mamipit
mercputkan bahan organik dan
menambiahkan bahan kulat seperti
selinlos ke dalam tanah, Kalat jenis
ini wujud pada pi 2.0-9.0 dan sangat
penting di permulaars dan akhir
proses penguraian.

Protozoa adalah mikeob seni vang
terbentuk daripada san sel sahaga

Yang

dan menggunakan sisa hidllp;ﬁ‘] cacing
sebagal sumber makanannva.
Makrorganisma puia ialah haiwan
vang wenjalankan penguraian fizikal
iaitu dengan memecah, menggali,
mengunyah, mengisar. mencerna,
mengeaal dan seterusnyva menghisap
summber nutrien vang terkandung dalam

bahan organik tersebut. fanva terdin
daripada semut, gonggok, siput, lintah
bulan, nematoda, protozoa, hama,
serangga melompat, labah-labah,
kepinding/kuty, lalat, cacing danlipan.

i3}
Gonggok mempunyai badan yang
hersegmen dan berkaki banyak serea
berwarna merah. Memakan sayuran

lerbuang vang lembut.
Mengeulungkan badannva apabila

berada dalam Keadaan berbabava.

Sip
Haiwan ini tergolong dalam kimpulan
mollusca, Lintah bulan menjadikan
hatwan Kecil fain sebagai sumber
makanannyvia manakala siput memakan
SAVUT-SAYUTATL.

P e T

Haiwan 1n bersaiz kecil antara 0.5-
L3mm. hidupan bebas dan meng-
gunakan reputan daripada bahan
organik dan lain-lain jenis reputan
sebagal sumber makanan.

4



Hama penting semasa proses fermentasi
bahan organik dan memakan tisu
mmbuhan yang lembut.

Kedua-dua haiwan ini adalah hajwan
pemangsa yang memakan serangga
kecil dan cacing.

dalam
dengan

membantu
tanah

Cacing
menggemburkan
menggaulkan hasil pereputan serta
membuat ruang rongga yang paling
penting untuk pengudaraan tanah.

Bagoimana penguraian
dilakukan?
Adik-adik. apa yang schenarnya berlaki
adalah terdapatnya kitaran makanan di
antara mikrob dan haiwan tersebut.
Bakteria, aktinomisit dan kulat adalah
mikrob pengurai tahap pertama atau
pengguna pertama manakala serangga
mejompat, hama, kumbang bersayap,
protozoa dan “rotifer” adalah haiwan
pengguna kedua, Haiwan pengguna
ketiga pula terdiri daripada semut,
lipan, hama pemangsa dan kumbang.

Secara ringkasnya, bahan
organik akan dimakan oleh pengguna
pertama dan pengguna kedua pula
akan memakan pengguna pertama dan
kedua.

Untwuk lagi
pemahaman adik-adik, lihatlab gambar
kitaran makanan di bawah yang
menerangkan bagaimana proses
penguraian berlaku.

memudahkan

Kitaran makanan
dalam proses penguraian

R

Sumber

bohan
rganik

terbuang

£

Dimakgn

PENGGUNA PERTAMA
Bokteria
okfinomisit .
kulot dan
/ protozoc
2 % i v"!;
PENGGUNA KEDUA Jrimen
Seranggu melompat,
hama, kymbang bersayap PENGGUNA KETIGA,
don 'rofifer’ ; Seruit, fipan

hama pemongsa
con kumbang

HUMUS

Contid frrases permese

g ilesrrn oled semuig

{hegrune &elgid Refieeda sevjrium yang

Apakah faktor-faktor yang membantu proses penguraian?
Untuk pengetahuan adik-adik, fakiordakior proses penguraian adalah
L ain kelembapan, suhn, huas permukaan

surnher baban orgamk o send

dam saiz pertikel hahan sertaisipadu atan banvaknva bahan rersebur unmk

diuraikan.

Apakah kepentingan proses penguraian kepada manusia dae alan sekitar?

1. Membersihkan alam sekitar melalui proses Kitaran semaulda babian
arganik terbuang kepnda bentuk humus (vang tingst kandungan
arganik).

Meningkatkan kesuburan tanah dengan kehadivan humus vang tunggi
kandungan namrien

3. Humus atau hasil penguraian bertindak sebagal baja dalam

meningkatkan kesuburan ranaman melalui pembekalan nutriennyva vang

tinggi.

4, Manusia hidup selesa unps dicemari bau busuk balan werbuang dan

dapat menvedut udara segar hasil daripada nunbuli-tumbuhan yang

hiduep subur vang membebaskan oksigen serta stasana vang mengh
Y < o i =3 [=3
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Pe

ngurusan Bahan Bu

angarn

Berbahaya di Malaysia

Norhayati Mohd Yusut abatan Alam Sekitar)

Buangan berbahaya merupakan sebarang jenis busngan
vang mudah terbakar, mudah menghakis, muadah
ertindak balas, beracun dan dapar meningkatks
bertindak balas, bera tan dapar memngkatkan
kemungkinen penyakit barab dan berkaitan dengan
genetik. Buangan i terbabagi kepada dua karegor
iait buangan berbahava perumahan dan buangan

berbahava industrs,
Buangan berbahaya perumahan

Perhatkan di sekeliling anda. Adakah mungkin anda
terdedah kepadsz buangan berbahava, Khususnya
buangan berbahava perumahan? Secara ddak langsung,
anda juga terlibar dalam pengendalian buangan
berbahava tersebut. Contoh buangan berbahava
perumahan adalah bareri kereta terpakai. penyembur
serangga perosak (tin kosong}, serbuk atau cecair
pencuci rumah (sabun, cecair antisepuk dan
sehagainvaj, ubatubatan vang telah tamat tempoh
penggunaannya dan lebihian racun makhbluk perosak
atau racun tumbuhan. Peranan anda dalam
mengurangkan hasil buangan berbahava

* Gunakan bahan berbahaya havya apabila perlu
* Beli tkat keperluan, jangan berlebihan

¢ Jkut peraturan penggunasn sepern arahan di lahel
*  Guna produk selamat sebagai pengganti

Buangan berbahava wrsebue boleh diruskan dengan

cara berikut

* Buangan sabun dan serbuk pencuci ke dalam parit
setelah mencampurkannya dengan air yang banyak.

* Hantar bateri terpakai kepada Kontraktor vang
dilesenkan oleh Jabatan Alam Sekitar

¢ Bagi penvembur serangga perosak dan racun
makhluk perosak pula, hantar ke pusat-pusat
pengumpulan buangan berbahaya perumahan
vang terdekat dengan kawasan anda.




Buangan
berbahaya industri

boerbahava industr:

Buang
adalab buangan vang terhasil

melalul prosesproses wertenon di

dalam kilang vang mengaunakan

bahan berbahaya atau bahan

wed bahan mentah,

kimia sei

Buanugan berbabava indusid

dikawal s P nubinsie odi bawah

1 3 NG
HXIH.&'!;—HHILIT!!_‘ A sokitar,

. 1
Met dnE i

Kuualiti

Buangan herbal

Jdi bawah Alam

Sekeliling 1974 (Pindaan) 1996
dan Peruran-Peraturan Koalit

yIO8Y Sebanvak 107

ALam Scekeliling (Buangan Terjadual

than sebuagran buangar

jenis b industr vang dikooegy

b

berbahava i T peratuan tersebut

ran berbahava

I YRy m

sran. Ik

1dilupus den

u dikendali, diolah «

1 mengelakkan pencemaran

an manisia dan kemusnahan

laratan l;('-]‘-"cd;x Lestk

1a benda. Pengeluar buangan periumelaporkan kepada

Aam Sekirar rentang jenis dan kuanin buangan

neusaha atan

Pengusah

vang dikelnarkan

5 Ll A N

mereka vang terlibat dalam pengendalian buangan

berbabova, Khususnva konuakion penganghut, pengoperas

kemudahan pengolahan dan pelapusan buangan

ertehih

berbahasa ind perie mendapat kebenaran atau lesen

y Aam Selatar, Peraturan-’eraturan

dabx
Kualitt Alam Sekeliling (Perm

Remudaban

bu daripada fals

is Yang Ditet

pEan

Terjadual), 1989 vang dikuatkuasakan sejak

el 1 prosedur-prosedur vang pertu dipatu

Potisi clan strategi vang diwmalkan oleh [ubs

uruskan buangar berbaha

Sekitar dalam met

slak ko pe

n buangan berbahava menggunakan proses

mengran
vang tidak mengeluarkan  buangan  berbahava,
me uikan semuala buangan berbahava, Suategi Jain

mengurangkan tahap

buangan vang telah diolab di tapak pelupusan sclamat.

Jabatan Alam Sekitar

Jabatan Alam Sekitar melaksanakan progr

penguatkuasaan terhadap ngeluar buangan

berbabaya untek  memastikan peraturan-perataran

berkaitan  dipatuhi sepenuhinya, Antara perkara-
perkara pentng vany diperiksa dadam aktiviti

penguatkuasaan adalah seperd berikut

Buangon disimpan dengan menggunakan bekas-
bekas yang kukuh untuk mengelakkan buangan
berbahaya dari bocor ke alam sekeliling

Tenda omaran atau label diletakkan pada  bekas
yang digunakan untuk menyimpan buangan
berbahaya bagi moksud pengenalan dan amaran

Inventori yang betul dan kemas kini tentang kategori
buangan berbohaya yang dikendalikan

Buangan berbohaya diclah dan mematuhi piowai
yang ditetapkan

Maklumat mengenai pergerakan buangan
berbahaya dari kilang-kilang ke tempat pengolohan
dan pelupusan. Ini bagi memastikan buangan
berbohaya tidak dilupuskan secara haram

Seki
RMOOGOO00.00 atan b

duas

Langkah-langkah Pengurusan
Buangan Berbahaya Industri
Secara Terkawal

’)ZH‘VY TT”"\"H_‘.LJ!‘!L:‘Y\ 11']'_"' !)l'xl:._’_lll Hsan !)ll:l?l‘_‘J’l
berbahaya selan daripada penguarkuasaan undang-
herkesan oleh

undany dan pengendalian yang

sengeluar buangan, usaha-usaha relah dijalankan oleh
ey = 1]

vtk menyediakan kemudahan

bersepadu pengola dan pelupusan buangan

de

berbahava, Kemudahan i sedang beroper

wloet terkini dan efisien unmk

memastikan buangan berd

der

dinrnskan

Sempa

ini dikendalikan oleh

Kemnd:

konsortium swastt iaitnt Kaabin Alam Sdn.

Bhd vang relah menandatangam

(3]

in pada 18

rerjanjian dengan Ker:
1 g

Disember 19495




Al Produk terakhir penguraian tumbuhan
dan haiwon yang berwarna gelap, dan
boleh meningkotkan kesuburan fansh.
{5 hurut]

A2  Dolem sistem ranfei mokancn, kitaran
nutrien bermula doripada tumbuh-
tumbuhan  yang merupakan

primer. {2 huruf]

A3 Kite dopat mengurangkan kes membeli
baja di somping mengamalkan kitor
semula jika sisa perfanion daon
makanan di rumah kita dijadikan

i6 horuf)

A4 Sejenis  mikroorganisma  yang
memainkan peranan di akhic proses
penguraian dan mempunyai ciri-ciri
antara baktoria dan kulat, (10 huruf]

D1 Gas kerbon dicksida atmosfera dapat
digabungken ke dalom bahan organik
melalui proses
{12 hurufi

D2  8chon yong boleh divraikan termasuk
semua baohan semulajedi yang
mengandungi unsur
seperli tumbuhan don hotwon.

{7 huruf]

Keson vtoma yong sering diperkote

akibat daripada peningkatan karbon

dicksida ialah kesan

{5+ 5 hurufl e
o

D4 Kaorbon yong berado di dalam tonah e,
lebil berbentuk magnesium korbonat " apan
atay  karbonat. (7 huruf]
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