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PERKHIDMATAN-PERKHIDMATAN YANG DISEDIAKAN

« Ramalan cuaca
> * Nasihat/amaran
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|\ 988 . Seismologi & amaran
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Lautan & Oseanografi » Perubahan cuaca
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Alam Sekitar
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awalan & pembersihan tumpaha
Minyak/penyelidikan




JABATAN METEOROLOGI MALAYSIA 2.0
KEMENTERIAN SAINS, TEKNOLOGI v
mosTi DAN INOVASI / Malaysi

Fungsl utama
BAHAGIAN METEOROLOGI LAUTAN DAN OSEANOGRAFI

JABATAN METEOROLOGI MALAYSIA
Bertanggungjawab memantau keadaan laut dan
cuaca di perairan negara untuk memastikan
keselamatan nyawa dan harta benda serta segala
aktiviti marin beroperasi dengan cekap. Melalui
perkhidmatan meteorologi marin, nasihat dan
amaran angin kencang dan laut bergelora ,
amaran ketampakan rendah dan amaran ribut
petir di laut akan dikeluarkan kepada pelbagal
agensi maritim sekiranya keadaan diperlukan
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ACOUSTIC DOPPLER CURRENT PROFILER &
RECORDING DOPPLER CURRENT PROFILER
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ACOUSTIC DOPPLER CURRENT PROFILER &
RECORDING DOPPLER CURRENT PROFILER
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* 2 boya Tsunami-masa nyata
(Bahagian Geofizik dan
Tsunami, JMM )

« Data pencerapan agensi-
agensi lain : TLDM, JUPEM, Jab.
Laut, Pelantar minyak & gas,
ekspedisi saintifik

| - One Fathom Bank lighthouse
(OFB)

* Voluntary Observing Ship
(VOS)
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AUTOMATIC WEATHER STATIONS (AWS) PANTAI

AWS PANTAI - 14 LOKASI
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Lokasi-lokasi tolok pasang surut
Sistem Amaran Awal Tsunami kebangsaan
JMM (17 lokasi)

Porto Malai
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Lokasi-lokasi pengumpulan data-data pencerapan dari kapal-kapal Pencerapan
Sukarela (VOS) yang dianjurkan oleh Pertubuhan Meteorologi Sedunia (WMOQO)
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Contoh paparan ramalan Marin 7 hari di laman sesawang JMM (www.met.gov.my)

Elemen cuaca,
kelajuan/arah angin

Hilk g Tengah hari :
halam :
Cerah Acah fagin :
Sepanjang Hari Kelajuan Angin :
Ketinggian ombak :
Pagl : -
Tergah har : Cerah Carian
Malam : Cerah Pagi :
xal Argin : BB Tengah hari :
Kelaluan 4rain : 40-50kma hoalam :
K Ingglan Ombak © 2535 m ot feah fogin -
u o e Pamgl : Ceraly asi Ketinggian ombak : 2.5-3.5 m
4 Tergah bl : Ceraby e
Al L,,_} ot e [y Covemment i
cerah Arah#rgin: BD Mamysa Gowemmant © Parai Pagi :
Separiang Hat Kelaluon Argin : 40-50km Tengah hari :
evmppemormn s sorn  PEMUDAH | e
T G
. Mmac <eKL Sepanjang Hari Kelajuan fngin :
e Paul : Cerah == Katinggian ambak ©
- Tergah b ; Serah .
R — Sl I:’@-‘_,
Cerah Sxay frgin : BD —
ceporiar Hat Kelalun Srgin - 4o-S0kma "Myldeas Tengzh i
et Sosen R et 2 robiam
2w e carmn s fon
. Paal : Cerah = W Sepanjang Harl Kelajuan Angin :
- Termal b : Cerahy . Ketinggian ombak :
iz : Cerahy o .
Ceran Ara frgin : B0 @._.:...,... Krste:ny
wiarld M Borcloaloal Sepaniany Hal Velalian Argin ; 30 4kmd : Pagi : Cerah
rgant saden Felmglan dmbak: 1525 m Q Tengsh hari : Carah
P — e htalam : Cerah
rerm— an Lain - Cerah #ah fngin : BD
o Sctat ka4 - Ter et + ety I Sepanjang Hari Kelajuan fagin : 30-40km
e Malam : Cera = oo Ketinggian ombak : 152 5m
Cerah Arah Angin: BD seroln gl Rabu
ceportonn Hat Felatusan Srgin : 36 ibm Organisation :
et 155 @ o waverm
oo ] i  Carah
3 cme Sertal kami di hialam : Cerah
[ = EEULI=TET Pagl : Ceraly Facal s:-.. ok feah fegin © BO
W0 1 sbankzu.com - Teru:;nm ger: Sepaniang Hari Kelauan fngin ¢ 30-40kma
e £ e Ketinggian ombak © 152 5 m
Cerah ArahArgin: BD
cepariang Han Kelaluan Argin : 30 sokma
Felrgglan ombak @ 1525 m : CIME Pagi : Carsh
= CIME Clicks {:} Tenﬂi:alha"' ; gem:
Pagl : Cerah . am : Ceral
- Tergah harl : Ceral w Cerah Arah Aogin : BD
[—. Sepanjang Hari Kelajuan Angin : 30-40kmd
Cerah Arah Argin : BD Ketinggian ombak : 152 5m
cepariang Han Kelaluan Argin : 30 sokma
EelrgglanOmbak @ 1.525m

& ketinggian ombak

Hike digini untuk wersi TEXT

H109: Perd

[ Kembali 1



~—Sistem amaran angin kencang visual

South China Sea

Getting Fishery Complex K. Kinabalu (SAFMA)

| P.'Chendering Fishery Complex

K. Pahang Fishermen Association

Nenasi Fishermen Association

0,; - . .
. Romypin Fishermen Association (’_/
.t ﬁ Mukah Fishermen Association

= n

%

Sulu Sea

0,

\ Red Flag (4)

|  Notice Board (7)
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2 R e Meteorological
/ Sattelite
N.M;:;.'.MMW Jl
Arrafl 0@
Rangkaian w Reports
pengumpulan /O
data-data == i
Storm Marine Upper Air
Warning Station Observation Observation
Radar
|  DataCollection |

ot = o

Pemprosesan/analsis
data — data & model-

model Computer Processing
ramalan berangka Facilities and
Forecasting Model

4

WEATHER MONITORING, FORECASTING AND WARNING SYSTEM ‘

Sattelite Imag
Receiving Syst

ramalan/amaran cuaca

Receive and Action

Pengeluaran @

Penghantaran kepada Pelbagai
sektor pengguna

Public Organizations

Mass Media

General Public
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MMD-WAM Significant Wave Heights(metres,shaded contours),
mean wave periad(seconds, white lines),
Valid Time Tue 1400LT13MAR2012
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MMD-WAM Maximum Wave Heights(metres,shaded contours),
peak wave period{secands, white lines),
Valid Time Wed 2300LT28MAR2012
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MMD—WAM Significant Wave Heights(metres,shaded contours),
mean wave period(seconds, white lines),
Valid Time Wed 2300LT28MAR2012
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MMD-WAM Maximum Wave Heights{metres,shaded contours),
peak wave period(secands, white lines),
Valid Time Wed 2300LT28MAR2012
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5) MMD — MRI 11l ( Sumber data : NOGAPS)

Output : selang masa 3 jam/ ramalan sehingga 180 jam

JMA-MMD MRI3 Significant Wave Heights{metres,shaded contours),
mean wave period(seconds, white Iines), Wave Direction{arrow)
Analysis on Wed 2000LTZ8MAR2012

JMA-MMD MRI3 Swell Wave Heights(metres,shaded contaurs),
mean wave period(seconds, white lines), Swell Direction {arrow)
Analysis on Wed 2000LT28MAR2012
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5) MMD — MRI 11l ( Sumber data : NOGAPS)

Output : selang masa 3 jam/ ramalan sehingga 180 jam

JMA-MMD MRI3 Wind Wave Heights{metres,shaded contours)
wind (Barb
2000LT28MAR2012

)
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5) MMD — MRI Ill (sumber data : NCEP GFS)

Output : selang masa 3 jam ramalan hingga 192 jam DAN selang masa 6 jam ramalan hingga 384 jam

JMA-MMD MRI3 Significant Wave Heights(metres,shaded contours), JMA—MMD MRI3 Swell Wave Heights(metres,shaded contaurs),
mean wave period(seconds, white lines), Wave Direction{arrow) mean wave period(seconds, white lines), Swell Direction (arrow)
Valid Time Fri OLT30MAR2012 Analysis on 2000LTZ29MAR2012
i T T3 z T EI ¥ g 7

> T /
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5) MMD — MRI Il ( Sumber data : NCEP GFS)

Output : setiap 3 jam dan ramalan sehingga 192 jam DAN setiap 6 jam dan ramalan sehingga 384 jam

JMA-MMD MRI3 Wind Wave Heights(metres,shaded contours)
Wind (Barb)
an 2000LT29MAR2012
T 5

S %
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MMD — JMA

STORM SURGE MODEL



JABATAN METEOROLOGI MALAYSIA ' ) '
mosTi KEMENTERIAN SAINS, TEKNOLOGI g’

BAN INGVASI METIJI-,-H:

Ramalan untuk 7 hari/ selang masa setiap 1 jam

MMD—JMA Storm Surge Madel MMD—JMA Storm Surge Madel
Analysis on Tue 0800LT13MAR2012 Valid Time Tue 1900LT20MAR2012

Pertambahan/penurunan paras air laut (cm) overlay angin permukaan
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IMA-MMD: Oil Spilli PREDICTION
Model (JMA-OSM)



l IVA-MMD il Spill Model (IMAGSM)

- Dibangunkan di Japan Meteorological Agency (JMA)

* Dikodkan dalam pengaturcaraan Fortran 77 pada Nov
2008

* Ditulis semula dalam Fortran 90 pada Ogos 2010

* Mula dioperasikan di JMM pada November 2010
(dengan kebenaran bertulis dari pihak JMA)

« Simulasi dijalankan secara adhoc (sekiranya ada
permintaan) dan secara berkala (2 kali sebulan)



/ Spesifikasi IMAOSM

Perkakasan :

« PC HP

 CPU : Intel ® Core ™ Quad Core Q9550
 RAM : 4 GB

 Hard disk : 500 GB

« OS : Linux Fedora Core 10 (32 bit)

Spesifikasi Model :

» Jenis Model : Particle Diffusion Model

 Domain : 5.0°S - 17.00°U dan 95.00°T - 124.00°T

 Bilangan titik grid : 117 X 89

* Masa proses simulasi : 15 — 20 minit bagi ramalan 192
jam (8 harti)



—

e Coupled with IMA-MMD MRI Il Wave Model dan model
kitaran arus JMA-MOVE

e Qutput dihasilkan dalam bentuk Fortran Binari dan juga
ASCII teks

« Menggunakan perisian Open Source “Generic Mapping
Tools” (GMT) untuk paparan grapfik output



ProSes-proses yang, terlibat dalam
JMAOSM

-« Tumpahan minyak dibahagikan kepada partikel-partikel dan di
kategorikan kepada 50 kelompok dengan diameter tertentu
(10 — 500 pm)

« Jisim setiap kelompok partikel dianggap sama



PIF0SES-Proses, yYang. terliba

JMAOSM samb..

- Sifat partikel/pergerakan tumpahan minyak terhadap proses luaran
amat kompleks
« IMAOSM hanya mempertimbangkan 6 proses utama :




PrOSES-proses yang terlibat dalam
JMAOSM sampb..

transport conserved



http://en.wikipedia.org/wiki/Transport
http://en.wikipedia.org/wiki/Conservation_of_energy
http://en.wikipedia.org/wiki/Fluid
http://en.wikipedia.org/wiki/Motion_%28physics%29

%=§+V-VC=V-KVC+S

PrOSES-proses yang terlibat dalam
JMAOSM sampb..




ProSes-proses yang, terlibat dalam

JMAOSM sampb..



PrOSES-proses yang terlibat dalam
JMAOSM sampb..




Contoh output model kitaran arus JMA- MOVE

Output model JIMA-MOVE ini digunakan sebagai input kepada model oilspill IMAOSM

Surface currents and SST
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prediction model

Land / Sea
distribution

Numerical weather

model
NCEP GFS / NOGAPS
Atmospheric Model

Oil Spill Prediction Model

Initial step %
Data input |«

Transport by wind L
Stokes drift

Initial condition
time / location of a incident
Spilled oil amount / type

Surface wind
direction / speed

Wave condition
significant wave height
predominant wave period

Current & SST

Advection by current T

Diffusion

predominant wave
direction

Numerical wave

model
JMA-MMD Wave Model (MRI 111)

: Grid resolution : 2 - 30 km
: Time step : 1 minute

Max calculation time : 180/192 hour

Time
integral

Results

Evaporation cean data assimilation

Emulsification model

Calculation of positions
of the pollution source

(MOVE) - JMA

Information

DOE / Oil and Gas Company
- distribution of spilled oll




Pursuit area of drifting buoys

Eksperimen-eksperimen untuk
validasi model menggunakan
drifting buoys

2001 Feb. D
I:l 2002 Feb.

|:|1999 Jan.

1999 Nov.

2001 Nov.

[]

Drifting buoy



jiSome validations of Oil Spill' model

127°E 128°E 129°E 130°E

131°E

31 N F— — p— sin  JMAOSM juga boleh
| digunakan sebagai
o P “Drifting Object
30N trajectory” apabila
I proses “diffusion”
tidak di lakukan -
29N Berguna dalam
I Operasi SAR di laut.
28°N
I [ : track of oil pursuit buoy
) | I : simulation of MOVE-WNP
T e e e teie | ndIMAOSM

November 24, 2001



Input te run IMAOSM

Input untuk simulasi JIMAOSM

« Maklumat ramalan angin dan ombak — JIMA-MMD MRI IlI
 Ramalan arus dan suhu air laut — IMA MOVE MODEL

* Bilangan grid

* Domain

» Resolusi grid model

» Selang masa output

« Jangka masa ramalan trajektori tumpahan minyak

Pre-determined

Maklumat Insiden — Diperlukan dari JAS dan agensi yang
terlibat

» Koordinat lokasi tumpahan minyak - Perlu dikemaskini sekerap yang mungkin
« Tarikh dan masa insiden berlaku

» Jumlah tumpahan minyak (kilo-liter)

« Kadar tumpahan minyak (kilo-liter /h)

« Jenis minyak — Miri Delight , Labuan Wax, Sumatran Heavy, Duri dsb



/ Input te run JMAOSM — sambb.

JMAOSM menyimpan sebanyak lebih daripada 120
pangkalan data jenis minyak. Antara data yang
disimpan ialah :

 Jenis kadar sejatan
 Pemalar sejatan, adan b
« Ketumpatan minyak
« Kadar perubahan ketumpatan terhadap suhu
(g/m3/°C)
« Kadar perubahan ketumpatan terhadap
nenyejatan (g/m3/%)
 Indeks emulsifikasi




Output JIMAOSM

* Paparan grafik trajektori tumpahan minyak (GMT)

106"
2011/01/15 3:00 KT = 63

"y
94

44‘
g

Kandungan air % % sejatan



/ Output IMAOSM

Maklumat-maklumat berikut boleh dibekalkan:

« Status partikel minyak

(sama ada di luar liputan, menghilang, mendarat, menghanyut,
tenggelam dalam air laut.)

- Kedudukan semasa setiap partikel minyak
(lat,lon)

« Ketumpatan semasa partikel minyak

« Suhu, kandungan air, kadar penyejatan

« Kedudukan vertical (kedalaman) partikel minyak

« Maklumat pendaratan partikel minyak (masa dan
koordinat)



Output IMAOSM

Di antara kekangan-kekangan model (limitations)
1) Simulasi untuk di laut dalam sahaja (deep sea)
- semua mathematical equations/assumptions mengambilkira
keadaan laut dalam sahaja

- tidak sesuai di laut cetek/pantai kerana tidal current adalah dominasi

2) Simulasi multi insiden tidak boleh dilakukan serentak

3) Model IMAOSM lebih fokus kepada trajektori dari elemen-elemen lain
minyak seperti ketumpatan,suhu, kandungan air dan kadar penyejatan
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» Siaran TV

» Siaran Radio

> Faksimili

» Telefon

» Media elektronik dan

cetak

» Laman sesawang JMM
( )

» Media sosial internet
(Facebook dan Twitter)

> SMS

» TV crawler



http://www.met.gov.my/
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marine@met.qov.my



mailto:marine@met.gov.my
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