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OBJEKTIF

i. Mengetahui prinsip asas teknologi remote sensing;

ii. Memahami pelbagai jenis data remote sensing khususnya
yang digunakan bagi aplikasi kebakaran hutan; dan

iii. Sesi demonstrasi Sistem ForFIS.
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PENGENALAN 
KEPADA REMOTE 
SENSING
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REMOTE SENSING
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DEFINISI:

“Remote Sensing is the science (and to
some extent, art) of acquiring information
about the Earth's surface without actually
being in contact with it. This is done by
sensing and recording reflected or emitted
energy and processing, analyzing, and
applying that information.” (Lilliesand and
Keifer, )
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Bengkel ForFIS Siri 1/2019 6

K
O

N
S

E
P

A
S

A
S

R
E

M
O

T
E

 S
E

N
S

IN
G

Absorption

Transmission

Incident 
Energy

Reflected 
Energy

Energy 
Source

KURSUS PENYIASATAN DAN PENGUATKUASAAN PEMBAKARAN TERBUKA 2019



7

IMEJ REMOTE SENSING

i. Instrument remote sensing direka untuk mencerap sumber tenaga di beberapa
bahagian tertentu spektrum electromagnet.

ii. Instrument ini merekodkan tenaga dari matahari dan pantulan tenaga dari
permukaan bumi.

iii. Reflectance adalah pengukuran albedo iaitu peratusan tenaga/cahaya yang
dipantulkan oleh bumi.

iv. Albedo tinggi menunjukkan lebih banyak tenaga/cahaya dipantulkan. Contohnya
awan kelihatan cerah.

v. Albedo yang rendah, menunjukkan lebih banyak tenaga/cahaya yang diserap.
Contohnya air kelihatan gelap.

vi. Imej remote sensing boleh dihasilkan menjadi seperti gambar foto dengan
menggunakan teknik-teknik tertentu.
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SPEKTRUM ELEKTROMAGNETIK
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i. RESOLUSI SPATIAL: 
Juga dikenali sebagai saiz pixel. Selalunya di dalam unit meter. Merupakan keupayaan
sensor untuk mengenalpasti pola dan corak tertentu di dalam imej. (lebih dikenali
sebagai size pixel)

ii. RESOLUSI SPECTRAL:

Merupakan julat pada spektrum elektromagnetik yang boleh dikesan oleh sensor.

iii. RESOLUSI RADIOMETRIC:

Merujuk kepada maklumat sebenar pada imej yang dicerap oleh sensor 

iv. RESOLUSI TEMPORAL:

Jangkamasa yang diperlukan untuk kembali mencerap kawasan yang sama.

ISTILAH PENTING BERKAITAN REMOTE 
SENSING 



KEPELBAGAIAN 
DATA SATELIT

10
KURSUS PENYIASATAN DAN PENGUATKUASAAN PEMBAKARAN TERBUKA 2019



Kebiasaannya resolusi
spatial 5m – 0.6m

Resolusi Rendah

Kebiasaannya resolusi 
spatial 1 km

Resolusi
Sederhana

Kebiasaannya resolusi 
spatial 30m – 10m 

Resolusi Tinggi
dan Sangat

Tinggi

PELBAGAI 
RESOLUSI IMEJ
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SATELIT RESOLUSI RENDAH

Resolusi spatial : 1km, 500m, 250 m 

Kawasan cerapan luas ( ~2000km, bersifat
regional)

Cerapan setiap hari

Contoh: NOAA AVHRR ( Ikm)

MODIS ( 250m, 500m dan 1 Km)

SOUMI NPP (300m, 1 km)
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Spatial resolusi (60m – 5m)

Saiz kawasan cerapan sederhana
(~180km x 175km) 

Cerapan 4 – 16 Hari

CONTOH : SPOT6 (6m), 

LANDSAT (100m, 30m, 15m)

SENTINEL 2 (60m, 20m, 10m)

SATELIT RESOLUSI SEDERHANA
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Spatial resolusi (5m – 0.5m)

Saiz kawasan cerapan lebih kecil ( <60km) 

Cerapan 4 -1 hari

CONTOH : SPOT6/7 (2.5m, 1.5m, 0.5m), 
World-View 3 ( 1.5, 0.3m), Pleiades (2m, 0.5m)

SATELIT RESOLUSITINGGI
DAN SANGAT TINGGI
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NOAA 19

Siri Satelit dari National 
Oceanic and Atmospheric 

Administration, NOAA

MODIS

Moderate Resolution 
Imaging 

Spectroradiometer, NASA

LANDSAT 8

Landsat 8, USGS

SPOT6/7

AirBus Defence and 
Space
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DATA SATELIT
DI DALAM 

FORFIS 

Jenis-jenis data satelit utama 
yang digunakan di dalam 

sistem ForFIS
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NOAA Series

• Advanced Very High Resolution Radiometer
(AVHRR) dikendalikan oleh National Oceanic and
Atmospheric Administration (NOAA).

• Bergerak secara polar orbit dan SunSyncronised.

• 5 sensor(@spectral bands) yang terdiri dari
spektrum Red, Near-Infra Red dan Infra Red.

• Melintasi Khatulistiwa lebih kurang jam 500
petang waktu tempatan.

16
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CIRI-CIRI NOAA Series
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MODIS
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• Moderate-resolution Imaging Spectroradiometer (MODIS).

• Dikendalikan oleh NASA.

• 36 sensor (@spectral bands) dengan jarak gelombang di
antara 0.4 µm hingga 14.4 µm

• Spatial resolusi 250 meter, 500 meter dan 1 km

• Dua satelit iaitu TERRA dan AQUA.

• Aqua melintasi Khatulistiwa di antara jam 10 pm dan 1.30 pm
waktu tempatan manakala Terra jam 10.30 am dan 1 am waktu
tempatan.
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MODIS
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IMEJ SATELIT MODIS

20Tarikh: 19 Mac 2014 Tarikh: 23 Mac 2014
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IMEJ SATELIT MODIS
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8 MAC 2019 9 MAC 2019



PEMANTAUAN KAWASAN KEBAKARAN 
DI PEKAN, PAHANG

IMEJ SNPP 9 MAC 2019

Asap Kebakaran

KURSUS PENYIASATAN DAN PENGUATKUASAAN PEMBAKARAN TERBUKA 2019



PEMANTAUAN KAWASAN KEBAKARAN 
DI SABAH

SNPP : 2 MAC 2019

Kebakaran Aktif

SNPP : 6 MAC 2019
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LANDSAT 8
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• Landsat 8 dikendalikan oleh NASA.

• 11 sensor (@spectral bands) dengan jarak
gelombang di antara 0.4 µm  hingga 12 µm.

• Resolusi 15 meter dan 30 meter dan 100m bagi
thermal bands.

• Melintasi khatulistiwa sekitar jam 10 pagi
waktu tempatan.
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CIRI-CIRI LANDSAT 8
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IMEJ 
LANDSAT 8
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Tarikh : 8 Mac 2014

Resolusi : 15 m

R,G,B       : B4, B3, B2

Bandar

Kelapa Sawit

Hutan Bakau

Jasad air
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IMEJ 
LANDSAT 8

Tarikh : 8 Mac 2014

Resolusi : 15 m

R,G,B       : B4, B3, B2

Bandar

Hutan

Jasad

Air

Rekreasi

(Golf)

Hutan
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PEMANTAUAN KAWASAN KEBAKARAN 
DI GEBENG, PAHANG

SENTINEL 2: 25 Feb 2019 LANDSAT 8: 27 Feb 2019

Kebakaran aktif
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SPOT
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• SPOT (French: Satellite Pour l’Observation de la Terre,
"Satellite for observation of Earth")

• Satelit resolusi tinggi yang dikendalikan oleh Airbus
Defence and Space.

• SPOT 6 dilancarkan pada Sept 2012 manakala SPOT 7 pada
pertengahan 2014.

• Kedua-duanya diterima di Stesen Penerimaan Data Satelit
ARSM.

• Spatial Resolusi : Pelbagai; di antara 2.5 – 0.5 meter.
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CIRI-CIRI SPOT6/7
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• 5 sensor (@spektral bands) dengan jarak gelombang di 
antara 0.4 µm  hingga 0.9 µm yang terdiri dari:
• Panchromatic (450 – 745 nm)
• Blue (450 – 525 nm)
• Green (530 – 590 nm)
• Red (625 – 695 nm)
• Near-infrared (760 – 890 nm)

• Kitaran 1 - 4 hari.

• Boleh menghasilkan imej yang bersifat stereo.
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SPOT 6
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Kebakaran di Kawasan Hutan Paya Bakau dan Ladang Kelapa Sawit di Kalimantan Barat

Tarikh : 24 Sept 2015

Resolusi : 2.5 m
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LAPORAN MAKLUMAT  TITIK PANAS DAN KEBAKARAN HUTAN

KURSUS PENYIASATAN DAN PENGUATKUASAAN PEMBAKARAN TERBUKA 2019

I. Laporan harian 02032019
II. Laporan harian 06052019

http://forfis.remotesensing.gov.my/his/pdf/laporan harian 12052019_0900.pdf
http://forfis.remotesensing.gov.my/his/pdf/laporan harian 12052019_0900.pdf
http://forfis.remotesensing.gov.my/his/pdf/laporan harian 02032019_1000.pdf
http://forfis.remotesensing.gov.my/his/pdf/laporan harian 6052019_1000.pdf


RUMUSAN SATELIT
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NOAA  
AVHRR

MODIS TERRA MODIS AQUA LANDSAT 8 SPOT 6 SPOT 7

Launched 2005 1999 2002 2013 2012 2014

Orbit Height 870 km 705 km 705 km 705 km 694 km 694 km

Orbit Type
near polar -
sun 
synchronous

Sun 
Synchronous

Sun 
Synchronous

Sun Synchronous
Sun 
Synchronous

Sun 
Synchronous

Band/Channel 5 36 36 11 5 5

Organisation
NOAA, USA NASA - USA NASA - USA USGS - USA 

AIRBUS
Defence & 
Space

AIRBUS
Defence & 
Space



APLIKASI 
KEBAKARAN 
HUTAN
CONTOH KEGUNAAN DATA SATELIT
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http://forfis.remotesensing.gov.my/his/index.html
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Semasa
Kebakaran

Jerebu Rentas
Sempadan

Selepas
Kebakaran

Sebelum
Kebakaran

MAKLUMAT ForFIS

APLIKASI 
KEBAKARAN 

HUTAN
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APLIKASI 
KEBAKARAN 

HUTAN

11 September 2015                                  10 September 2015

Pemantauan
Jerebu Merentas

Sempadan
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A

A
Asap daripada
kebakaran aktif

Kg Sedili Besar, Kota Tinggi Johor

Kesan Kebakaran

Kesan Kebakaran Titik Panas MODIS

Imej Satelit: Sentinel (10 meter) 
12 Mac 2019
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B

Asap daripada
kebakaran aktif

Titik Panas MODIS

Kg Sedili Besar, Kota Tinggi Johor
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Imej Satelit: Sentinel (10 meter) 
12 Mac 2019



Hutan Rekreasi Gunung Arong, Mersing, Johor

Kesan Kebakaran

Kewujudan titik panas di 
Gunung Arong bermula
pada 4 Mac 2019
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Imej Satelit: Sentinel (10 meter) 
12 Mac 2019



A

Kesan Kebakaran

Kluster Titik Panas
VIIRS

Rompin, Pahang
A
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Imej Satelit: Sentinel (10 meter) 
12 Mac 2019



B

B

Kesan Kebakaran

Kluster Titik Panas
VIIRS

Rompin, Pahang

Asap daripada
kebakaran aktif
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Imej Satelit: Sentinel (10 meter) 
12 Mac 2019



A

A

Kluster Titik Panas
VIIRS

Pekan, Pahang

Asap bercampur awan
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Imej Satelit: Sentinel (10 meter) 
12 Mac 2019



B

B

Kesan Kebakaran

Kluster Titik Panas
VIIRS

Pekan, Pahang

Asap bercampur
Awan tebalImej Satelit: Sentinel (10 meter) 

12 Mac 2019
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PEMANTAUAN KEBAKARAN TERBUKA DI RIAU 

IMEJ: MODIS
12 /08/2016
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IMEJ: MODIS
15 /08/2016

PEMANTAUAN KEBAKARAN TERBUKA DI RIAU 
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PEMANTAUAN KEBAKARAN TERBUKA DI RIAU

IMEJ: MODIS

23/08/2016
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PEMANTAUAN KEBAKARAN TERBUKA DI RIAU

IMEJ: LANDSAT
20/08/2016
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PEMANTAUAN KEBAKARAN TERBUKA DI RIAU

IMEJ: SPOT 6

19/08/2016
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49Bengkel ForFIS Siri 1/2019

IMEJ: SPOT 6

19/08/2016

A
B

C

KEBAKARAN TERBUKA DI RIAU
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A
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B
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C

KURSUS PENYIASATAN DAN PENGUATKUASAAN PEMBAKARAN TERBUKA 2019



STANDARD OPERATING 
PROCEDURE (SOP) ARSM 

PENGOPERASIAN SISTEM FORFIS UNTUK KAWASAN PRONE KEPADA 
KEBAKARAN HUTAN DI MALAYSIA
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Mekanisme Pengoperasian ForFIS

1. Imej Satelit

Sumber Data

2. Data Sekunder- IPU,
sungai, litupan tanah jalan raya,lokaliti

+

MODIS  NOAA

SPOT 6/7 LANDSAT 8

Pangkalan Data Bersepadu

lokasi titik panas , bacaan IPU

Pemantauan jerebu rentas sempadan

Analisis Imej

Portal ForFIS

Imej Lokasi Kebakaran

Pengguna Sistem

Jawatankuasa Induk
Jerebu Kebangsaan

Verifikasi Lapangan
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(pemantauan titikpanasserantau)

Penghantaran maklumat HOTSPOT ARSM melalui portal ForFIS : 

http://forfis.remotesensing.gov.my/his/index.html

API<80 atau semasa keadaan
NORMAL

Maklumat hotspot dikemaskini pada
hari berikutnya, sebelum jam 10.00 

pagi

API>80 atau semasa keadaan
JEREBU

Maklumat hotspot dikemaskini pada hari
yang sama, antara jam 6.00 - 8.00 mlm

55

http://forfis.remotesensing.gov.my/his/index.html


Meluaskan kaedah penyebaran
maklumat titik panas dan
kebakaran hutan kepada agensi
pengguna

Menambah kecekapan pihak
berkuasa membuat keputusan
bagi merancang dan mengawal
aktiviti kebakaran hutan



ForFIS: Forest Fire Information System

Maklumat
titik panas

dan kebakaran
hutan

Imej
Kebakaran

Hutan

Data satelit

MODIS

LANDSAT8

SPOT6/7

Lain-lain jenis
data terkini.

Kelebihan
Mencerap kawasan

yang luas;
Mendapat data 
setiap hari; dan

Dapat memberikan
maklumat yang lebih
tepat mengenai jenis

dan kawasan
kebakaran.  
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http://forfis.remotesensing.gov.my/his/
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***Notes: HOTSPOTS

• Land fires on the ground emit spectral signals that are characterised by higher emissions of mid-infrared radiation. Such thermal
anomalies are exploited by fire detection algorithms to determine whether a particular pixel observed by the satellite’s sensor is or is
not associated with a forest fire.

• If a particular pixel is flagged to be a fire, it is indicated as a hotspot. The fire detection algorithm, also referred to as a contextual
algorithm, compares the values of suspected fire pixels against a set of absolute thresholds, and with values of surrounding pixels.

• Depending on the size and proximity of fires, they may or may not appear as separate hotspots. If the total size of fire detected is of
sub-pixel size, it will appear as a single hotspot. As for active fires with size bigger than a pixel, they will appear as multiple hotspots.

• It is important to note that a hotspot detected does not always correspond to actual land fires. Other high temperature bodies may
also exhibit similar thermal properties as land fires. Examples are gas flares and power plants. The detection of a fire depends on a
number of factors. Fires with short lifespan may have started and ended in between satellite passes. Situations which cause some
hotspots and smoke haze to escape detection by satellites include cloud cover, fires below forest canopy, and the relative size and
temperature of fires being insufficient to mark the fire as a hotspot

59
Sumber: http://asmc.asean.org/asmc-hotspot/



HOW HOTSPOT(S) CULCULATED

60Sumber: http://asmc.asean.org/asmc-hotspot/


